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Dotkni se (exo)planet...

Jana Zd4arska

Fyzikalni dstav AV (R, Na Slovance 2, 182 21 Praha 8; zdarskaj@fzu.cz

Vlystava Dotkni se (exo)planet se v listopadu roku 2021 pokusila neotfelym zplsobem pribliZit vzdalené
vesmirné svéty. Navstévnici méli jedineCnou moznost prohlédnout si modely planet a exoplanet

pékné zblizka, a to v€etné modell jejich povrch(, reprezentujicich reliéf i mineralogickou a horninovou
skladbu. Expozici doprovazely informacni panely, které shrnuly nejnové;jSi poznatky soucasné védy.
Vystavu v ramci festivalu Tyden Akademie véd CR pfipravil RNDr. Martin Ferus, Ph.D., se svym tymem
z Oddé&leni spektroskopie Ustavu fyzikalni chemie |. Heyrovského AV CR s podporou programu AV CR

dyz byla v roce 1988 objevena prvni exoplane-

ta!, ktera navic musela na své potvrzeni Cekat az
do roku 2002, byla to pro vyzkum vesmiru vyznamna
a dulezita zprava. Od té doby bylo potvrzeno jiz 4884
exoplanet ve tfi a ptl tisici planetarnich soustav. Nej-
vice z nich objevil vesmirny teleskop Kepler?, aktivni
predevsim v letech 2009-2013, ktery md na svém kon-
té 2662 potvrzenych objevil exoplanet a nékolik tisic
planetdrnich kandidéata. Pfedpoklada se, ze podle do-
savadnich pozorovani pfipadd v praméru na kazdou
hvézdu nejméné jedna planeta, pricemz velké procento
hvézd md planet vice.

Védecké poznani kra¢i milovymi kroky a ve vy-
zkumu exoplanet obzvlast. Pied nékolika desetile-
timi neexistovaly védecké dukazy, Ze by i u ostat-
nich hvézd mohly byt planety, tak jako jsou u naseho
Slunce. Planety nasi Slune¢ni soustavy, které pri pri-
znivych pozorovacich podminkach miazeme vidét
i pouhym okem, tak byly jediné znamé cizi svéty.
A prestoze jsou k na$i Zemi pomérné blizko, jejich

1 Tézextrasolarni planeta - planeta obihajici kolem jiné hvéz-
dy nez kolem Slunce.

2 Mise NASA s tikolem hledat vzdalené exoplanety podobné
Zemi, béhem jejihoZ piisobeni bylo prozkoumano vice nez
100 tisic hvézd v souhvézdi Labuté a Lyry. Kamera dispono-
vala rozlisenim 95 megapixela.

Obr. 1 Vlevo truhlér Jaroslav Prchal z Jenichova, ktery stvofil
podstavce pro planety, vpravo Ing. Libor Lenza
a Dr. Lukds Nejdl, ktefi pomahali planety kompletovat.

fyzikalni a chemicka podstata byla az doneddvna vel-
kym tajemstvim a mnoho z téchto taju si uchovavaji
dodnes. ,,Nejzdsadnéjsi otdzkou je samoziejmé vyskyt
Zivota v minulosti ¢i jeho pretrvdni aZ do soucasnosti.
Fascinujici je také souvisejici zdhada, zda Mars a Ve-
nuse kdysi v minulosti pfipominaly Zemi, a co se stalo,
Ze nyni jsou to svéty tak rozdilné. Z hlediska pozndni
zdkladni chemie prostiedi na planetdch je jednou vel-
kou zdhadou naptiklad Venuse, a to nejen z divodu

Obr. 2 Hotové exponéty pfi pfevozu do foyer Ustavu fyzikalni chemie J. Heyrovského.
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Obr. 3 Modely téles Slune¢ni soustavy — Mésic, Zemé, Venuse a Gliese.

velmi kontroverzni detekce fosfanu v jeji atmosfére.
O Venusi mdme spise ramcové informace a jeji detailni
vyzkum je velkou vyzvou pro kosmické mise budouc-
nosti,“ pfipomind Martin Ferus.

Proto neni prekvapujici, Ze o exoplanetich toho
vime je$té méné nez o planetach Slune¢ni soustavy.
Neni to jen tim, Ze jejich vyzkum probiha teprve kratce,
ale vyznamné nds limituji zejména technické prostfed-
ky soucasnosti. Exoplanety miizeme zkoumat zatim jen
prostfednictvim spektralni analyzy jejich svétla, za-
znamenaného hlavné pozemskymi teleskopy. Martin
Ferus k tomu dodava: ,, Exoplanety jsou velmi vzddlené
svéty. Zatim mdme informace pouze o téch nejblizsich,
ackoliv to znamend v kosmickych vzddlenostech okruh
v okoli Slunce v fddu nékolika tisic svételnych let. Vét-
Sim problémem je vSak citlivost pfistrojii — museji dete-
kovat drobné nuance vzniklé ve spektru matefské stdlice
tim, Ze dojde k utlumeni nékterych spektrdalnich oblasti
prislusejicich atmosférickym slozkdm exoplanety, kterd
prechdzi béhem méteni z naseho pohledu pred mater-
skou hvézdou (dojde k tzv. tranzitu). Dostatecné citlivd
meéteni budou schopny provést az budouci kosmické da-
lekohledy, napt. James Webb®, ktery se jiz vydal na svou
pout, ¢i Ariel*, ktery odstartuje po roce 2028 a provede
systematicky vyzkum aZ tisice exoplanet.”

Ackoliv se vyzkum exoplanet zda byt ¢isté astro-
nomickou doménou, fyzikalni chemie hraje v jejich
poznani naprosto stéZejni roli. Spole¢né s astronomii
a dalsimi védnimi disciplinami po stfipcich sklada
realny obraz vzdalenych svétii. Také diky témto po-
znatkiim mohli védci exoplanety vymodelovat a pfi-
blizit vetejnosti. Kromé astronomickych pozorova-
ni totiz ptispivaji k odhaleni zdhad vzdalenych svétu
i laboratorni experimenty za ptisné kontrolovanych
podminek. Pfesna méfeni prinaseji zasadni infor-
mace nejen o spektrech jednotlivych slozek jejich at-
mosféry, ale také o zakladnich procesech, které hraji

3 JWST uspésné odstartoval 25. prosince 2021 a ma nahradit
dosluhujici Hubbletiv teleskop. Umistén bude v libra¢nim
centru L2 soustavy Zemé-Slunce cca 1,5 mil. km od Zemé
na opacné strané nez Slunce (Hubbletv teleskop se pohybo-
val na nizké obézné draze).

4 Vesmirny teleskop Mise ESA.

stézejni roli v utvareni taméjsiho prostfedi. Pocho-
peni chemie a fyziky téchto procest, napft. fotoche-
mickych reakci, u¢inki plazmatu ¢i chemie aerosolt,
pak pomahd exoplanetu zhmotnit a vysvétlit spekt-
ralni data, zméfena pomoci kosmickych dalekohledt.
Autor vystavy a vedouci Oddéleni spektroskopie Mar-
tin Ferus vysvétluje: ,Soucasnd véda pfindsi stdle vice
udajii a v pristich dekdddch pravdépodobné pozndme
vzddlené svéty mnohem vice do hloubky. Moznd, Ze nds
od odpovédi na otdzku, zda miizeme byt, jsme, ¢i nejsme
ve vesmiru sami, déli jen jedno Ci dvé desetileti.“
Vystava také akcentovala prispévek ¢eskych a Ces-
koslovenskych badatelt ke kosmickym misim sou-
¢asnosti i minulosti. Zakladni ¢eskoslovenskou sto-
pu jisté predstavuje série uspésnych druzic Magion.
Védecky dokumentarni film Magion, pfibéh druZice
ptiblizil prvni samostatnou kosmickou misi nagich
védcu. Film predstavuje prvni ¢eskoslovenskou dru-
zici® a vyzkumniky, ktefi se na jejim vzniku a t¥iletém
provozu podileli®. Nejen diky projektu Magion, ale
vzhledem k obrovskému prinosu ¢eskoslovenské védy
a techniky k programu Interkosmos ziskalo Cesko-
slovensko pomyslnou bronzovou medaili - po Sovét-

5 Vypusténa 24. fijna 1978.
6 Snimek nato¢il tym Odboru audiovizualni techniky AV CR.

Obr. 4 Navstévnici se v ramci vystavy dozvédéli o zéklad-
nich principech patrani po exoplanetach, prohlédli si
povrchy planet a modely kosmickych sond, které
nesou vyraznou ¢eskou stopu.
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Obr. 5 Horniny, minerdly a modely reliéfu povrchi byly u téles Slune¢ni soustavy tu a tam ozvlastnény technickymi vytvory
¢lovéka - lodi Apollo na Mésici, sondou série Venéra na Venusi, slavnym Vikingem hledajicim Zivot na povrchu Marsu.
Na moiském dné rozkladajicim se mozna pod ledovym piikrovem Trappistu-1 h vSak ¢nély vzhiru jen pfizra¢né

sopouchy cernych kuraka.

ském svazu a Spojenych statech bylo tfeti zemi, ktera
vyslala do vesmiru svého kosmonauta. Védéli jste, Ze
antény Magionu byly zkonstruovany ze svinovaciho
metru? Nasi badatelé jsou zkratka mistfi improvizace
- a to nejen tehdy, ale ¢asto i dnes.

Vystava nabidla velké mnozstvi informaci pro
vSechny vékové kategorie navstévnik. Dospéli se
mohli dozvédét o zakladnich principech patrani
po exoplanetach, prohlédnout si povrchy planet a mo-
dely kosmickych sond, které nesou vyraznou ¢eskou
stopu. Pro dospélé i déti byly ptipraveny pracovni
listy, diky nimz mohli plnit tkoly s vesmirnou te-

Pry kdo si hraje, nezlobi. RNDr. Martin Ferus, Ph.D.,
(*1983) je na obrazku s modelem kosmického teleskopu
Ariel, ktery byl na vystavé rovnéz k vidéni. Vystudoval
fyzikalni chemii na PfF UK v Praze a v soucasné dobé pu-
sobi jako védecky pracovnik a vedouci Oddéleni spektro-
skopie Ustavu fyzikalni chemie J. Heyrovského. Vénuje se
vyzkumu chemie planet, spektroskopii exoplanet, studiu
meteort a materialové chemii. Martin Ferus stejné jako
jeho studenti obdrzel za vysledky v oblasti simulace che-
mickych nasledkd dopadu asteroidli na rané planety né-
kolik akademickych cen.

matikou a ziskat zajimavé ,astronomické“ ceny - na-
priklad hrnek s ndpisem ,,Dotkni se exoplanet® nebo
détské knihy o vesmiru a dalsi drobné upominky.

Vystavu navstivilo i mnoho $kolnich skupin, kte-
ré se v Ustavu fyzikalni chemie J. Heyrovského béz-
né zucastnuji jeho vyukovych programi. Kvéta Stej-
skalova, spoluorganizatorka vystavy, k tomu dodava:
WVystavu si prohlédli napt. i Zdci 9. t¥idy ZS Brandys
nad Labem, které jsem vyucovala na jate online v rdm-
ci programu AV CR ,Pozvéte si védce do vyuky". Doslo
tak k zajimavému a tolik pottebnému propojeni online
vyuky a osobniho setkdni.“

Ing. Kvétoslava Stejskalova, CSc., (*1966) vystudovala
chemické inzenyrstvi na FCHI VSCHT v Praze. V sou¢asné
dobé se v UFCH J. Heyrovského po letech vyzkumu v obo-
ru heterogennikatalyzy vice nez 15 let vénuje programim
popularizujicim chemii smérem ke studentlim, détem
a verejnosti. Za Uspésnou popularizaci byla ocenéna napt.
Medaili Vojtécha Naprstka.
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