@av fyzikalni chemie

J. Heyrovského

VYROCNIi ZPRAVA

O CINNOST!I A HOSPODARENI{ ZA ROK 2018

Ustav fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR, v. v. i.



VYROCNI ZPRAVA O CINNOSTI A HOSPODARENI ZA ROK 2018

Ustav fyzikalni chemie ]. Heyrovského AV CR, v. v. i.

IC: 61388955

Sidlo: DolejSkova 2155/3, 182 23 Praha 8

Dozor¢i radou instituce projednana dne: : 31. kvétna 2019

Radou instituce schvalena dne 20. ¢ervna 2019

V Praze dne 21. ¢ervna 2019

Strana 1



VYROCNI ZPRAVA O CINNOSTI A HOSPODARENI ZA ROK 2018

Obsah
I. Informace o sloZeni organti verejné vyzkumné instituce a o jejich ¢innosti....ccocvrvnee. 4
A) Vychozi sloZeni organii PraCOVISLE .......oemeenereensennessesessssssessssssssssssssssssssssssssssssssessssssees 4
RO QIO NS TIEUCE uuvvuuuuusesussmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnes 4
RAAA INSEITUCE e ettt s s bbbt 4
IDT0Y0) o) 5 - I VO ST OSSO 5
B) ZMENY VE SIOZENT OTZANTL cvvuveurrvrerrerrririeseisesssesseessessssssessessesssssssssessssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssassens 5
C) Informace 0 CiNNOSti OTZANTL: ...cvveerrerrernesenisiriess sttt 5
REAIEE] INSTIEUCE erereresseeeeeessssssssssssssseseessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssnsn 5
0 T 0 0 1] 1 D ol 6
D T0YZ0) o3 5 =T I VNS 10
[I. Informace 0 Zménach ZIiZovac] lIStINY ... seaeas 11
[II. Hodnoceni hlavini CINNOSH ......oeierereeneeeesseeeesssisesssessesssssessssssssssssessssssessesssssssssssssesssssssssssanes 12
[I1.1. NejvyznamneéjSi VYSIEAKY .....orrerererererereeesesesesessesesessessessessessessessessessesssssessessesssseans 12
Oddéleni biofyzZiKAINT ChEMIE. ...t seens 13
Oddéleni nizkodimenzionalnich SYSTEMTU ......cccevereereereeereenerernsesesseessesseesssesseessessesssessssnns 14
Oddéleni dynamiky moleKul @ KIaStrT......covreereereereeneenesnenesnssnesnsenesnsssesssssesssssessessesssssessesseens 15
Oddéleni struktury a dynamiky v Katalyze ... 16
Oddéleni molekularni elektrochemie a Katalyzy .......cccorrmenernereenenesneeneneenesneesessesneens 17
Oddéleni elektrochemie v NaNOMETTEKU ......ocereureereereereerererneeseseeseses e sessessessesseens 18
Oddéleni elektrochemickych Materidlil.......covrrrrenenenenenerenesssesesessesseesessessessesneens 19
Oddéleni SPEKLIOSKOPIE .cucueereereeresriererresresssesessessesssssessessessessesssssesssssesssssesssssessssssssssssssssssssesesns 20
Oddéleni teoretiCKE ChEIMIE ...t 21
Oddéleni chemie 10Nt V PLYNNE fAZI ..cvcereerirreererrerererereresreresseesesssssessessessessessessesssssessssneens 22
NejvyznamneéjSi PUDLIKACE: ...t 23
[I1.2 VYZKUMNE PrOJERLY ..o sssssssessssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssessesesns 27
Vyznamné projekty a strategie USTaVU ....cwrrereereeresneeressessessessessessessessessessessessessessessessessees 27
0 G T 0 Tol=) 1< 3 PSPPSR 28
[I1.4. Propagace @ POPUIATIZACE .....ccreureureuremrerresresressessessessessessessessessessessessessesssssessessesssssesssssessssenns 30
[11.5. Védecka a pedagogicka spoluprace pracovisté s vysokymi Skolami.......c.cccreuneen. 51
[11.6. Spoluprace pracovisté s dalSimi institucemi a s podnikatelskou sférou.............. 52
Vysledky spoluprace s podnikatelskou sférou a dalSimi organizacemi ziskané
FESENTIM PIOJERET. ieueeeeeeereeseesresssesesseeessse st s s s s bbb bbb 52
Vysledky spoluprace s podnikatelskou sférou a dal$imi organizacemi ziskané na
ZAKIAAE SINIUV ...ttt 54
Spolecné projekty vyzkumu a vyvoje podporené z verejnych prostredki:.............. 55

Strana 2



Informace o zaméstnancich pracovisté, kteri zastavali funkce v ridicich organech

vyznamnych mezindrodnich védeckych organizaci..........enenenens 56
[I1.7. Mezinarodni vEdecKa SPOIUPTACE .....cueureureurerrererereeresesesessessesses e sssssenns 58
Projekty financované Evropskou komisi v programu a HORIZONT 2020................. 58
Mezinarodni projekty, které byly reSené v ramci mezinarodni védecké spoluprace
mimo ramcovych programil EU .......ssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnes 59
[11.8. Konference a zahraniCni hoSté......... e ssessessessessessessesseans 60
Konference s mezinarodni UCASt: .......coeereenmerneesesserseesessesses s ssesssessessssssssssessssans 60

Vyznamné védecké akce na narodni drovni, které pracovisté organizovalo nebo

v nich vystupovalo jako spolupofadatel: ... 61

ZahraniCni NOStE USTAVUL ...ttt ses e s s s s s s s as s 62
IV. Hodnoceni dalsi a jiné ¢innosti: Ekonomické oddélent.........c.covrererererereeneeneneeneaneanes 63
V. Informace o opatrenich k odstranéni nedostatkii v hospodareni a zprava, jak byla
splnéna opatieni k odstranéni nedostatkli uloZzena v predchozim roce: ......ccoverererunnes 63
VL. Finan¢ni informace o skutec¢nostech, které jsou vyznamné z hlediska posouzeni
hospodarského postaveni instituce a mohou mit vliv na jeji vyvoj ....currereneeneereenens 64
VII. Predpokladany vyvoj CINNOSti PraCOVISTE.......correereereeneereereeresnesressessessessessessessessesssssessesseans 64
VIII. Aktivity v oblasti ochrany Zivotniho prostredi......... . 65
[X. Aktivity v oblasti pracovné-pravnich vztahti-oddéleni ekonomické dodat................. 65

X. Poskytovani informaci podle zakona ¢. 106/1999 Sb., o svobodném piistupu
3 DN (00 00 103 0o TP 66

Strana 3



INFORMACE O SLOZENi ORGANU VEREJNE VYZKUMNE INSTITUCE A O JEJICH

CINNOSTI

I. Informace o sloZeni organti vefejné vyzkumné instituce a o jejich
Cinnosti

A) Vychozi sloZzeni organi pracovisté
Reditel instituce

Prof. Martin Hof, Dr. rer. nat. DSc.

Jmenovan s ucinnosti od: 1. 5. 2017

Rada instituce

zvolena dne: 23.1.2017 ve sloZeni:
Predseda: prof. RNDr. Patrik Spanél, Dr. rer. nat.
Mistopredseda: prof. RNDr. Ladislav Kavan, DSc.

Interni élenové (UFCH JH)
Prof. Martin Hof, Dr. rer. nat. DSc.
Mgr. Michal Horacek, Ph. D.
Mgr. Jif{ Pittner, Dr. rer. nat.
Prof. RNDr. Zdenék Samec, DrSc.
Mgr. Jifi Dédecek, CSc. DSc.
RNDr. Martin Ferus, Ph.D.
Mgr. Magdaléna Hromadova, Ph. D.
RNDr. Ing. Martin Kalbac, Ph. D.

Externi ¢lenové: Prof. RNDr. Jifi Barek, CSc.
Prirodovédecka fakulta University Karlovy v Praze

Prof. Dr. Ing. Karel Bouzek
Fakulta chemické technologie Vysoké Skoly
chemicko-technologické v Praze

Prof. RNDr. Eva Tesarov3, CSc.
Piirodovédecka fakulta University Karlovy v Praze

Prof. Mgr. Pavel Jungwirth, DSc.
Ustav organické chemie a biochemie, AV CR

Prof. Dr. RNDr. Pavel Matéjka, Fakulta chemického-
inZenyrstvi Vysoké Skoly chemicko-technologické
v Praze
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INFORMACE O SLOZENi ORGANU VEREJNE VYZKUMNE INSTITUCE A O JEJICH

CINNOSTI

Dozorci rada

Predseda: Ing. Petr Bobak, CSc., ¢len Akademické rady Akademie véd
Ceské republiky
Mistopiedseda: RNDr. Jan Hrusak, CSc, Ustav fyzikidlni chemie J.

Heyrovského, AV CR, v. v. i.

Clenové: Ing. Zbynék Cerny, CSc.
Ustav anorganické chemie, AV CR,v. V. 1.

prof. Ing. Jitri Homola, DSc.
Ustav fotoniky a elektroniky, AV CR,v.v.i.

doc. Mgr. Iva Matolinova, Dr.
Matematicko-fyzikalni fakulta UK

B) Zmény ve sloZeni organt

V roce 2018 neprobéhly zadné zmény ve slozeni organti

C) Informace o ¢innosti organu:

Reditel instituce
Hlavni aktivity reditele v rizeni instituce:

a) organizace jednani kolegia teditele, které se v roce 2018 konalo celkem 13x; zavéry
z jednani jsou zverejnény na internich webovskych strankach dstavu,

b) predloZeni navrhu rozpoctu na rok 2018 Dozorci radé k vyjadieni a Radé instituce ke
schvéleni,

c) predloZeni Vyroc¢ni zpravy o Cinnosti a hospodareni za rok 2017 po ovéreni ucetni
zavérky auditorem Dozorci radé k vyjadreni a Radé instituce ke schvaleni,

d) podani navrhli na Prémii Otto Wichterleho, Hlavkovu cenu a Premium Academiae,

e) predlozeni navrhii k ikonim vyzadujicim predchozi souhlas Dozorc¢i rady této radé
ke schvéleni,

f) priprava a uzavieni dodatku Kolektivni smlouvy s Odborovou organizaci tykajiciho se
zasad a rozpoctu Cerpani ze socialniho fondu v roce 2018,

g) prijeti novych pracovnikili na zakladé konkurzniho fizeni a rozhodnuti o prodlouzeni
nebo novém zatazeni pracovnikid tstavu na zakladeé jejich atestace,

h) organizace 28. Brdickovy prednasky,
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INFORMACE O SLOZENi ORGANU VEREJNE VYZKUMNE INSTITUCE A O JEJICH

CINNOSTI
ch) jmenovani organli pro proces implementace Human Resources Strategy for
Researchers (HRS4R) v souvislosti s ocenénim ,HR Excellence in Research Award“

i) jmenovani komisi vcetné Etické komise pro vyzkum zahrnujici lidské subjekty,
atestacni komise, investicni komise a jmenovani mezinarodniho poradniho sboru
(International Advisory Board),

j) ziizeni statutu emeritniho védeckého pracovnika UFCH JH.

Rada instituce

V roce 2018 se jednani Rady instituce uskutecnilo celkem 25 krat, z toho 21 jednani
probéhla formou hlasovani per rollam.

4. Zasedani RI (28.02.2018)
- Rada schvalila zapis a usnesenti z 3. zasedani RI (z 27.9. 2017)

0,- Rada schvalila zapisy a usneseni z hlasovani per rollam (z 3. 10. 2017, 24. 10. 2017,
6.11.2017,14.11.2017, 29.11. 2017, 20.12. 2017, 10. 01. 2018 a 9. 2. 2018)

- RI uklad4 vedeni Ustavu vypracovani analyzy moZného posunu jak spodnich, tak
hornich hranic mezd v tabulce Tarifniho rozpéti tiid uvedenych v priloze 1 Vnitiniho
mzdového predpisu UFCH JH.

- Rada instituce vyzyva vedouci oddéleni, aby zvazili nominaci vhodnych kandidatd FS
JEP podle danych pravidel tak, aby kandidat mohl v ¢ervnu uspotradat seminar pro cleny
RI.

5.Zasedani RI (15. 6. 2018)
- Rada schvalila zapis a usnesenti ze 4. zasedani RI (z 28. 2. 2018)

- Rada schvdlila zapisy a usneseni z hlasovani per rollam ze dnii 22. 03. 2018, 26. 03.
2018, 04. 04.2018, 18. 04. 2018, 25. 04. 2018, 10. 05. 2018, 21. 5. 2018, 28. 5. 2018 a 6.
6.2018.

- Rada schvdlila, Ze se bude rozpocet Ustavu v piistich letech schvalovat na fadném
zasedani RL

- RI schvaluje zménu Vnitintho mzdového ptedpisu, a stanovuje tarifni rozpéti mzdy pro
védecké pracovniky takto:

dolni hranice horni hranice
V1 17000 28000
V2 20000 28000
V3 22000 29000
V4 24000 30000
V5 26000 35000
V6 28000 50000

- RI schvaluje zménu znéni odstavce (2) €lanku 9. Vnitfniho mzdového predpisu takto:
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INFORMACE O SLOZENi ORGANU VEREJNE VYZKUMNE INSTITUCE A O JEJICH

CINNOSTI

(2) Zaméstnanci, ktery dlouhodobé dosahuje velmi dobrych pracovnich vysledki, mize
zaméstnavatel na navrh primého nadrizeného poskytovat osobni priplatek az do vyse

a) 100 % priznané tarifni mzdy v tarifni tfidé 01 - 05
b) 200 % ptiznané tarifni mzdy v tarifni tridé V1 - V6

c) 200 % priznané tarifni mzdy a az 17 tisic K€ mésicné zaméstnanci v tarifni tridé V2 -
V6, ktery se podili na reSeni projektii financovanych Evropskou Komisi a dalSich
mezinarodnich projekta

Tento osobni priplatek je nenarokovou slozkou, a miiZe byt na pisemnou odtivodnénou
Zadost vedouciho oddéleni zkracen nebo odiat.

- RI uklada kolegiu reditele vypracovat novy vnitfni mzdovy predpis tak, aby mohl byt
schvalen na piistim fadném zasedani RI a mohl vstoupit v platnost od 1. 1. 2019.

- Rada instituce schvaluje Vyroé¢ni zpravu UFCH JH za rok 2017.
- Rada instituce souhlasi se zfizenim Etické komise na UFCH JH.

- Rada instituce schvaluje znéni dokumentt ,Jednaci rad Etické komise pro vyzkum
Ustavu fyzikalni chemie ]J. Heyrovského AV CR, v. v. i.“ a ,Statut Etické komise pro
vyzkum Ustavu fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR, v. v. i.“, v predloZeném znéni.

- Rada instituce uklada rozsitenému kolegiu reditele, aby pripravilo navrh Interniho
predpisu k dlouhodobé strategii vyzkumné ¢innosti v navaznosti na koncepci UFCH JH,
a to v terminu, ktery by umoznil platnost nového dokumentu k 1. 1. 2019

- Rada instituce doporucuje piredloZeni do vefejné soutéze GACR vsech péti navrhi
projektti EXPRO

6. Zasedani RI (03. 09.2018)

- Rada doporucuje podani nadvrhu na udéleni prémie pro perspektivni vyzkumné
pracovniky - Lumina quaeruntur, pro Ing. V. Petrakovou, Ph.D.

- Rada schvaluje zapis a usnesenti 5. zasedani Rl ze dne 15. 06. 2018

- Rada schvaluje zapisy a usneseni z hlasovani per rollam ze dnti 18. 06. 2018 a 20. 8.
2018

- Rada schvaluje zfizeni pozic emeritnich védeckych pracovnikl Ustavu

- Rada souhlasi se slu¢ovanim infrastruktur CEITEC Nano, LNSM a NanoEnviCZ do
konsorcia NanoLabCZ

7. Zasedani RI (06.12.2018)
- Rada schvalila zapis a usneseni z 6. zasedani RI (z 3. 9. 2018)

- Rada schvalila zapisy a usneseni z hlasovani per rollam ze dnti ze dnii 6. 9. 2018, 19.
9.2018,26.9.2018,3.10.2018, 22.10.2018, 5.11. 2018, 19. 11. 2018

- Rada schvdlila Organizac¢ni rad v predloZeném znéni s nasledujicimi pripominkami:
nazev nového oddéleni bude ,0ddéleni nanokatalyzy“, ndazev nového oddéleni bude
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INFORMACE O SLOZENi ORGANU VEREJNE VYZKUMNE INSTITUCE A O JEJICH

CINNOSTI

,0ddéleni vypocetni chemie“, ndzev nové vzniklé skupiny bude ,skupina emeritnich
védeckych pracovniki, bod 8.5.1 OR bude znit: Utvar feditele tvoii sekretariat Feditele,
knihovna a skupina emeritnich védeckych pracovniki, v priloze ¢. 1 je tfeba upravit
poradi jednotlivych védeckych oddéleni do poradi, které bude odpovidat ¢iselnému
oznaceni jednotlivych oddéleni v tomto organizacnim schématu. Na dokumentu bude
uvedeno aktualni logo UFCHJH t¢innost dokumentu od 1. 1. 2019

- Rada pro ucely hodnoceni védecké prace navrhuje ustanoveni mezinarodniho
expertniho panelu jako poradniho organu reditele, ktery nebude totoZny s [AB

- Rada schvdlila Vnitini mzdovy predpis v predloZzeném znéni s nasledujicimi
pripominkami: nové znéni Clanku IX - osobni priplatek, bodu 9.2, pism. ¢) bude: c¢) 200
% priznané tarifni mzdy a az 17 000 K¢ mési¢né zaméstnanci v tarifni tridé V2 az V6,
ktery se podili na reSeni projektd financovanych Evropskou komisi a dalSich
vyznamnych mezinarodnich projekti. U¢innost dokumentu od 1. 1. 2019

- Rada schvélila Volebni ¥4d UFCHJH s tim, Ze Piiloha ¢. 1 - pravidla pro volbu ¢leni
Rady instituce bude upresnéna pred pristi volbou RI. U¢innost dokumentu od 1. 1. 2019

- Rada bere na védomi text dokumentu Akcni plan HR Excellence in Research

- Rada schvali dokument Strategy of research activities v ramci hlasovani per rollam po
doplnéni textu

Rada instituce schvalila per rollam nasledujici usneseni:

- Rada instituce doporucuje podani Zadosti grantového projektu CheMBA i Zadosti
grantového projektu Understanding electro-catalytic CO2 conversion via operando
techniques, oba v ramci soutéZe Marie Sklodowska-Curie Innovative Training Networks
(10.1.2018)

- Rada instituce doporucuje podat Zzadost grantového projektu Energy-X:
Transformative chemistry for sustainable energy future i Zadost grantového projektu
SUNRISE: Solar energy for a circular economy, oba v ramci soutéze FET FLAGSHIP,
doporucuje podani projektu Electron-triggered molecular transformation (TRIGGER) v
ramci soutéZe CALL FOR PROPOSALS FOR ERC CONSOLIDATOR GRANT a doporucuje
podani projektu Active sites in zeolite catalysts. DFT and multi-spectroscopic analysis v
ramci soutéze Vyzva k podani rakousko-ceskych navrhi projektt v zdkladnim vyzkumu
(9.2.2018)

- Rada instituce doporucuje podani nasledujicich navrhli na ocenéni:

- tym ve sloZeni: M. Amaro, Ph.D., Mgr. M. Cebecauer, Ph.D., prof. M. Hof, Dr. rer. nat. DSc,,
RNDr. R. Sachl, Ph.D., Mgr. J. Sykora, Ph.D., Mgr. P. Jurkiewicz, Ph.D., za Development of
novel fluorescence approaches for bio-sciences na Cenu Akademie véd Ceské republiky
za mimoradné vysledky vyzkumu, experimentalniho vyvoje a inovaci

- Mgr. Jaroslava Ko¢iska, Ph.D. na Cenu Akademie véd Ceské republiky pro mladé
védecké pracovniky za vynikajici vysledky vyzkumu, experimentalniho vyvoje a inovaci

- prof. RNDr. Z. Samce, DrSc. na ocenéni Cestnou oborovou medaili Jaroslava
Heyrovského za zasluhy v chemickych védach (22. 3. 2018)
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INFORMACE O SLOZENi ORGANU VEREJNE VYZKUMNE INSTITUCE A O JEJICH

CINNOSTI

- Rada instituce doporucuje podani vSech piedloZenych grantovych navrhi GACR a
TACR

- Rada souhlasi s nominaci Mgr. Jaroslava Kociska, Ph.D., na ,Prémii Otto Wichterleho*

(26.3.2018)

- Rada instituce doporucuje podani obou predloZenych grantovych navrhti GACR (4. 4.
2018)

- Rada instituce doporucuje podani vsech ctyr predloZenych grantovych navrha Inter-
excellence, podprogramu Inter-action LTAUSA18, poskytovatel MSMT a navrhu
grantového projektu soutéze Podpora regionalni spoluprace krajt a tstavii AV CR.

- Rada instituce doporucuje podani zadosti o podporu z Programu podpory
perspektivnich lidskych zdrojii - Mzdova podpora postdoktorandii na pracovistich AV
CR pro nasledujici kandidaty v tomto poradi:

1) Mgr. Petra Riegerova, Ph.D.

2.) Mgr. Radek ZouZelka

3.) Mgr. Zuzana Melnikova, Ph.D. (18. 4. 2018)

- Rada instituce doporucuje podani predloZeného grantového navrhu (25. 4. 2018)
- Rada instituce schvaluje piedloZzeny rozpo¢et UFCHJH na rok 2018 (10. 5. 2018)
- Rada instituce doporucuje podani grantového navrhu MSMT

- Rada instituce souhlasi s uzavienim predloZené smlouvy o ustanoveni Narodniho
centra kompetence chemie (,NCK - chemie“) a s aktivni ucasti UFCHJH na reSeni
projektu Centra

- Rada instituce souhlasi s uzavienim predlozené Smlouvy o spolupraci mezi UFCHJH a

vvvvv

- Rada instituce doporucuje podani vSech tiech predloZenych grantovych navrhi (28. 5.
2018)

- Rada instituce doporucuje podani predloZeného grantového navrhu (6. 6. 2018)

- Rada instituce doporucuje podani vSech deviti predloZenych grantovych navrhi (18.
6.2018)

- Rada instituce doporucuje podani predloZeného grantového navrhu (20. 8. 2018)

- Rada instituce doporucuje podani vSech tiech predloZenych grantovych navrhi (6. 9.
2018)

- Rada instituce doporucuje podani Zadosti o podporu z Programu podpory
perspektivnich lidskych zdroji - Mzdova podpora postdoktorandti na pracovistich AV
CR pro nasledujici kandidaty v tomto poradi:

1) Mgr. Petra Riegerov4, Ph.D.
2.)  Mgr. Radek ZouZelka, Ph. D.
3) Mgr. Zuzana Melnikova, Ph.D. (19. 9. 2018)
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INFORMACE O SLOZENi ORGANU VEREJNE VYZKUMNE INSTITUCE A O JEJICH

CINNOSTI

- RI souhlasi se jmenovanim mezinarodniho poradniho sboru (International Advisory
Board) v tomto sloZeni:

prof. Ulrike Diebold

prof. Dr. Joachim Heberle

prof. Dr. Timo Jacob

prof. Philipp Kukura

prof. Ing. Peter Rapta, DrSc.

Na 5 leté funkéni obdobi do roku 2023 (26. 9. 2018)

- Rada instituce doporucuje podani vSech tiech predloZenych navrhi grantovych
projektt (3. 10.2018)

- Rada instituce doporucuje podani vsech predloZenych grantovych navrhi

- Rada instituce souhlasi s uzavienim predloZeného Memoranda o porozuméni o
spolupraci v oblasti aplikovaného vyzkumu mezi UFCHJH a Spolanou, a.s. (22. 10. 2018)

- Rada instituce doporucuje podani vSech tiech predloZenych grantovych navrht

- Rada instituce souhlasi s odeslanim ,Aké¢niho planu“ vypracovaného na UFCHJH pro
Ucely ziskani statutu ,HR Excellence in Research” na zdkladé zavedeni programu
"Human Resources Strategy for Researchers (HRS4R)" Evropské Komisido 15.11.2018
(5.11.2018)

- Rada instituce doporucuje podani obou predloZenych grantovych navrhi (19. 11.
2018)

- Rada instituce doporucuje podani obou ptredlozenych grantovych navrhi
- Rada instituce schvaluje dokument Strategy of research activities (17. 12. 2018)

VeSkera per-rollam usneseni byla beze zmén schvalena na nejbliz§im moZném zasedani
rady.

Dozorci rada

V roce 2018 probéhla zasedani Dozor¢i rady Ustavu fyzikalni chemie J. Heyrovského
AV CR,v.v.i, dne 11.6.2018 a tii jednani per rollam k datim 25.5.a 22.11. 2018.

Zasedani DR dne 11. 6.2018

DR souhlasi s ndvrhem rozpo¢tu UFCH JH na rok 2018.

DR souhlasi s Vyro¢ni zpravou o ¢innosti a hospodateni za rok 2017.

DR bere na védomi Zpravu nezavislého auditora o ovéreni ucetni uzavérky za rok 2017.

DR schvaluje Zpravu o ¢innosti DR za rok 2017.
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INFORMACE O SLOZENi ORGANU VEREJNE VYZKUMNE INSTITUCE A O JEJICH

CINNOSTI

DR urcuje auditora pro ovéreni ucetni uzavérky za rok 2018 dle Smlouvy o provedeni
auditu Ing. L. JeZka (sidlo Safaiikova 201/17, 1200 Praha 2, bydl. U Skolky 560, 46841
Tanvald).

Dozorci rada schvalila per rollam nasledujici usneseni:

1) DR schvaluje dle predloZeného navrhu hodnoceni manaZzerskych schopnosti reditele
UFCH JH Prof. Martina Hofa,

Schvaleni probéhlo formou per rollam ¢. 42 k datu 25. 5. 2018.

2) DR souhlasi se Smlouvou o ndjmu prostoru slouZiciho podnikdni s firmou Three
Bond Co., Ltd., odStépny zavod, DruZzstevni 2, 273 51 Pleteny Ujezd.

Uzaviena na zakladé dohody smluvnich stran podle ustanoveni §2302 zdkon ¢.89/201
2 Sb., obc¢ansky zadkonik v platném znéni.

Schvaleni probéhlo formou per rollam ¢. 43 k datu 22. 11. 2018.

3) DR souhlasi s Nakupem investice -Vybuchové komory -pro projekt CARAT .

(reg. ¢ CZ.02.1.01/0.0/0.0/16_026/0008382).Poskytovatel MSMT projekt OP VVV .
Schvéleni probéhlo formou per rollam ¢. 44 k datu 22. 11. 2018.

VSichni Clenové Dozorc¢i rady podepsali béhem mésice brezna 2019 Cestné prohlasent,
o tom Ze si nejsou védomi toho, Ze by oni ¢i jejich rodinni prislu$nici byli icastni v
osobach, s nimiZ téetni jednotka, Ustav fyzikalni chemie ]. Heyrovského AV CR, v. v.
i.,, uzavrel za ucetni obdobi 1. 1. 2018 - 31. 12. 2018 obchodni smlouvy nebo jiné
smluvni vztahy.

Il. Informace o zménach zfizovaci listiny

Ve Zrizovaci listiné nebyly v roce 2018 u¢inény Zadné zmény.
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HODNOCENI HLAVNI CINNOSTI

Ill. Hodnoceni hlavni ¢innosti

V souladu s platnou zrizovaci listinou ustav uskuteciuje védecky vyzkum v oblasti
fyzikalni chemie, elektrochemie, analytické chemie a chemické fyziky a vyhledava
moZznosti vyuziti jeho vysledki.

Podle platné ztizovaci listiny ve znéni dodatku ze dne 22. ¢ervna 2010 je predmétem
hlavni ¢innosti UFCH JH védecky vyzkum ve fyzikalni chemii, elektrochemii, analytické
chemii a chemické fyzice, a to zejména vyzkum struktury latek a jejich vlastnosti,
vyzkum elementarnich déji chemickych reakci a procesti, vyzkum chemickych
a fyzikalné-chemickych procesti v homogenni fazi a na rozhrani fazi, priprava a vyvoj
chemickych sloucenin, materialii a technologii, vyvoj specialnich fyzikalnich a fyzikalné-
chemickych metod a zarizeni a vyvoj pocitacovych programi pro kvantové-chemické
a dalsi teoretické vypocty v oborech ¢innosti pracovisté a pro rizeni experimenti
a zpracovavani jejich vysledki. Svou ¢innosti UFCH JH piispiva ke zvySovani tirovné
poznani a vzdélanosti a k vyuziti vysledkii védeckého vyzkumu v praxi. Ziskava,
zpracovava a rozsifuje védecké informace, vydava védecké publikace (monografie,
Casopisy, sborniky apod.), poskytuje védecké posudky, stanoviska a doporuceni
aprovadi konzulta¢ni a poradenskou cinnost. Ve spolupraci s vysokymi Skolami
uskutecfniuje doktorské studijni programy a vychovava védecké pracovniky. Porada pro
studenty prednaskové kurzy, cviCeni a praktika. V ramci predmétu své Cinnosti rozviji
mezindrodni spoluprici, v€etné organizovani spolecného vyzkumu se zahrani¢nimi
partnery, prijimani a vysilani stazistd, vymény védeckych poznatkii a pripravy
spolec¢nych publikaci. Pordda domaci i mezinarodni védecka setkani, konference,
seminaie a prednasky a zajiStuje infrastrukturu vyzkumu, vcéetné poskytovani
ubytovani svym zameéstnanclim a hostiim a zajistovani zavodniho stravovani v jidelné
arealu AV CR Mazanka pro pracovniky pracovist Akademie véd CR. Ukoly realizuje
samostatné i ve spolupraci s vysokymi Skolami a dalSimi védeckymi a odbornymi
institucemi.

Ustav v roce 2018 pokracoval v teoretickém i experimentalnim vyzkumu ve vybranych
oblastech chemické fyziky, elektrochemie, katalyzy a prilehlych obord. Vyzkumna
¢innost probiha v 10 oddélenich a 2 centrech.

lll.1. Nejvyznamnéjsi vysledky

V rdmci feSeni vyzkumného zadméru a grantovych projekti byly dosaZeny v jednotlivych
oddélenich vyznamné vysledky uvedené v této sekci.

(Prvni tti vysledky piehledu byly zahrnuty jako nejvyznamnéjsi vysledky pracovisté do
podkladi pro Vyroé¢ni zpravu Akademie véd CR za rok 2018).
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Oddéleni biofyzikalni chemie
Dynamika otvirani a zavirani enzymu sledovana v realném case

Ukazali jsme, Ze dynamika proteinu vyrazné ovliviiuje enzymatickou aktivitu. Pomoci
fluorescencni korelacni spektroskopie jsme sledovali dynamiku otvirani a zavirani
enzymu v realném case. V kombinaci s mérenim kinetiky a pocitacovych simulaci jsme
popsali rovnovahu mezi dvéma formami enzymu dehalogendzy. Oteviena forma
umoziuje ucinny transport substratu a produktu, zatimco zaviena forma je prospésna
pro samotnou chemickou reakci. Rychlé preskupovani mezi témito formami
pripominajici ¢innost vratek je ddlezitym faktorem pro navrh vysoce ucinnych
biokatalyzatort.

Spolupracujici subjekt: Masarykova Univerzita, Brno, Ceska republika

Dynamika enzymu spocivajici v pirechodu mezi zavi‘enou a otevi‘enou konformaci. Schéma
enzymu dehalogenazy, ktery miiZe zaujmout dvé riizné konformace. Zaviend konformace
(zndzornénd Ccervené) je vyhodnd pro chemickou preménu substrdtu na produkt. Oteviend
konformace (zndzornénd zelené) je potom ucinnd pro transport substrdtu k aktivnimu mistu
(zndzornéné cerné) a uvolnéni produktu zpét do roztoku. Rychly prechod mezi témito dvéma stavy
zajistuje vysokou aktivitu studovaného enzymu. Tento mechanismus pripominagjici zavirdni a
otvirdni vrdtek by proto mél byt zohlednén pii navrhovdni novych vysoce ucinnych
biokatalyzdtorti.

Kokkonen P., Sykora ]., Prokop Z., Ghose A., Bednar D., Amaro M., Beerens K., Bidmanova K,
Slanska M., Brezovsky ]., Damborsky ]., Hof M., Molecular Gating of an Engineered Enzyme
Captured in Real Time, J. Am. Chem. Soc., 2018, 140 (51), pp 17999-18008.

DOI: 10.1021 /jacs.8b09848
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Oddéleni nizkodimenzionalnich systému

Orientovany pohyb nanodiamantt pripojenych na grafen pomoci dynamickych
kovalentnich vazeb v gradientu pH

Kontrolovana manipulace s nanoskopickymi objekty externimi stimuly je svaty gral
nanovéd. VyuZili jsme dynamické kovalentni chemie k reversibilnimu vazani a
orientovanému pohybu ¢astic fluorescencniho nanodiamantu na povrchu
funkcionalizovaného grafenu pomoci multivalentnich iminovych vazeb v gradientech
pH pri sledovani v realném Case fluorescen¢ni mikroskopii. Tato prace otvira moznosti
termodynamicky kontrolované manipulace s nanoskopickymi objekty ve dvou
dimenzich.

Spolupracujici subjekt: Ustav organické chemie a biochemie AVCR, Univerzita Karlova,
Université de Strasbourg (Francie)

Orientovany pohyb nanodiamantii pripojenych na grafen pomoci dynamickych
kovalentnich vazeb v gradientu pH. Kontrolovand manipulace s nanoskopickymi objekty
externimi stimuly je svaty grdl nanovéd. VyuZili jsme dynamické kovalentni chemie k
reversibilnimu vdzdni a orientovanému pohybu Edstic fluorescencniho nanodiamantu na povrchu
funkcionalizovaného grafenu pomoci multivalentnich iminovych vazeb v gradientech pH pri
sledovdni v redlném Case fluorescencni mikroskopii. Tato prdce otvird moznosti termodynamicky
kontrolované manipulace s nanoskopickymi objekty ve dvou dimenzich.

Kovaricek, P.; Cebecauer, M.; Neburkov3, ].; Barton, J.; Fridrichova, M.; Drogowska, K. A.;
Cigler, P.; Lehn, ].-M.; Kalbac, M. Proton-Gradient-Driven Oriented Motion of
Nanodiamonds Grafted to Graphene by Dynamic Covalent Bonds, ACS Nano, 2018, 12,
7141-7147.
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Oddéleni dynamiky molekul a klastri
Rezonance a disociativni elektronovy zachyt v HNCO

Zkoumali jsme rozklad kyseliny isokyanaté, HNCO, nizkoenergetickymi elektrony.
Experimentalni absolutni Gc¢inny prirez pro NCO- fragment vykazuje ostry narlst a
struktury blizko energetického prahu. Rezonanc¢ni stav ma smiSenou symetrii a velice
nezvykle se chovajici zavislost $ifrky na molekularni geometrii. Nelokalni teoreticky
model zkonstruovany na baze tohoto stavu souhlasil s experimentem velice dobre. Tato
molekula je prototypni systém pro interpretaci disociativniho elektronového zachytu
v fadé polyatomovych molekul.

Spolupracujici subjekt: Faculty of Mathematics and Physics, Charles University, Institute
of Theoretical Physics, V HoleSovickach 2, 18000 Prague, Czech Republic

4 -
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3 -
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2 data anion o] ]
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(] -.GE'J.-_G".O‘-'GT'*'Q""\D ......... "~
\ g DEA threshold
|
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Krivky potencidlni energie, které hraji roli v rozkladu HNCO. Priirez povrchem potencidlni
energie podél N-H vazby. Modrd krivka zndzorriuje rezonancni stav aniontu. Takovy tvar -
zvldstné se ménici Sirka - nebyl dosud v Zddném jiném systému zndm. Je zpiisoben ndhlou zménou
charakteru vinové funkce, zndzornénou na vrchnim panelu.

M. Zawadzki, M. CiZek, K. Houfek, R. Curik, M. Ferus, S. Civis, ]. Ko¢isek, ]. Fedor, Resonances
and dissociative electron attachment in HNCO, Phys. Rev. Lett., 2018, 121, 14302.
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Oddéleni struktury a dynamiky v katalyze

Vrstvy TiO: pripravené kvantitativni elektroforetickou depozici jako ucinné
fotokatalyzatory pro CiSténi vody

Vyvinuli jsme metodu elektroforetické depozice, ktera umoziuje kvantitativné nanaset
Siroky rozsah praskovitych materiala (jako TiOz, ZnO nebo SiOz) na vodivé substraty
bez pouZiti aditiv, coZ zajisti jejich efektivni vyuziti materidlu bez ztrat. Pomoci
ptivodnich vrstev TiO2 bylo dosaZeno vysoké ucinnosti odbouravani toxickych
chlorfenoli a jejich uplné mineralizace. Tato vlastnost ma zasadni vyznam pro aplikaci
fotokatalyzy pfti CiSténi vody.

Fotokatalyticky proces odstrariovdani chlorovanych fenolii z vody. Po ozdreni porézni vrstvy
TiO; dochdzi ke generaci tcinnych radikdlii. Tyto radikdly napadaji molekuly znecistujici ldtky
rozpusténé ve vodé a ucinné ji mineralizuji na vodu a oxid uhlicity

Radek Zouzelka, Monika Remzova, Libor Brabec, Jiri Rathousky: Photocatalytic performance of
porous TiO; layers prepared by quantitative electrophoretic deposition from organic solvents,
Applied Catalysis B: Environmental, 2018, 227, 70-78.
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Oddéleni molekularni elektrochemie a katalyzy
Reaktivita ftalaldehydu s diaminy

Elektrochemické studium reakce ftalaldehydu (benzen-1,2-dicarboxaldehyd, OPA) s
osmi primdrnimi diaminy pfineslo dva z hlediska mechanismu dulezité vysledky: 1)
Reakce vicinalnich (1,2-) diamind je zcela odlisna od ostatnich (1,3-, ..., a,w-). Dlivodem
je zasadni zména HOMO, kdy vicinalni aminoskupiny diky vzajemné interakci jsou méné
nukleofilni (rozdil pKa obou aminoskupin je vétsi). 2) Reakce OPA s 1,2-
diaminobenzenem poskytuje indano[1,2-a]benzimidazol (a) a nikoli v literature
diskutovanou bis- Schiffovu bazi (b).

5o %8

1,2-diaminoethan(HOMO)  1,3-diaminopropan (HOMO)

Nahore: Rozdil mezi HOMO 1,2- a 1,3-alifatickych diaminii: V pripadé 1,2-diaminti je elektronovd
hustota rozloZend po celé molekule, coZ sniZuje nukleofilitu aminoskupin a ménf jejich reakcni
mechanismus viici OPA. Dole: Analyzou elektrochemickych krivek a identifikaci produktu reakce
OPA s 1,2-diaminobenzenem byl prokdzdn vznik slouceniny a) a nikoli b).

Joél Donkeng Dazie, Alan Liska, Jifi Urban, Jifi Ludvik, Reactivity of orthophthalaldehyde with
aliphatic, alicyclic and aromatic primary diamines: Electrochemical study and mechanistic
considerations, J. Electroanal. Chem., 2018, 821, 131-139.
(https://doi.org/10.1016/j.jelechem.2018.02.019)
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Oddéleni elektrochemie v nanomeéritku

Experimentalni potvrzeni korelace mezi elektrochemickym pirenosem a
transportem naboje v molekulach vyznamnych pro molekularni elektroniku.

Korelace mezi pienosem a transportem ndboje v molekulach vyznamnych pro
molekularni elektroniku byla zjisténa na modelovém systému molekulovych dratli na
bazi expandovanych molekul pyridinia pomoci elektrochemickych metod a metod
prerusovani spojeni kov-molekula-kov. Tento vysledek predstavuje prvni
experimentalni potvrzeni teoreticky predpovézené zavislosti, ktery posouva rovinu
poznani transportnich jevii vnanosystémech na turovni jednotlivych molekul o
vyznamny krok vpred.

Spolupracujici subjekt: Karlsruhe Institute of Technology, Germany

Electron Transport Electron Transfer
. proportionality 1
.: 0 ':
;_ ;-} G=k® 4= C. :

Existuje zdvislost mezi prenosem a transportem elektronu? Schematické zndzornéni
zdvislosti mezi prenosem a transportem ndboje v elektroaktivni molekule.

S. Novakova Lachmanova, ]. Sebera, V. Kolivoska, J. Gasior, G. Mészaros, G. Dupeyre, P. P. Lainé,
M. Hromadova, Correlation of Electrochemical Properties of Expanded Pyridinium Compounds
with their Single Molecule Conductance. Electrochim. Acta, 2018, 264, 301-311.

Strana 18




HODNOCENI HLAVNI CINNOSTI

Oddéleni elektrochemickych material

Elektrodové materialy pro barvivem sensibilizované a perovskitové solarni
clanky

Povrchova modifikace TiO2 fotoanod a fotokatod z B-dopovaného diamantu pomoci
donor-akceptorovych organickych chromofort poskytla nové vysoce ucinné elektrody
pro aplikace v barvivem senzitizovanych solarnich ¢lancich. Tenké vrstvy TiOz (anatas,
rutil) byly pripraveny dvéma novymi metodami, spray-pyrolyzou a termickou oxidaci
Ti filmd. Byly charakterizovany jako elektronové selektivni mezifazi pro aplikace
v perovskitové a barvivem senzitizované fotovoltaice.

Spolupracujici subjekt: EPF-Lausanne, Uni-Hasselt, VSCHT, FZU, UOCHB
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Schéma funkce elektronové selektivnich mezifdzi v perovskitové fotovoltaice. Schema
klasické architektury perovskitového soldrniho ¢ldnku (typu n-i-p). ESL = elektronové selektivni
TiOz), mp-L = mesoporous layer infiltrated by perovskite, HTM = hole-transporting medium (e.g.
CuSCN).vrstva (napt. TiOz) mp-L = mezoporézni vrstva infiltrovand perovskitem, HTM = medium
pro transport dér (napt. CuSCN).

J. Barton, H. Krysova, P. Janda, H. Tarabkova, P. Ashcheulov, V. Mortet, A. Taylor, ]. Vavra, P.
Cigler, L. Kavan, Chemical modification of diamond surface by a donor-acceptor organic
chromophore (P1): Optimization of surface chemistry and electronic properties of diamond,
Appl.Mater.Today, 2018, 12, 153-162.

L. Kavan: "Electrochemistry and Perovskite Photovoltaics", Curr.Opinion Electrochem, 2018,
.11, 122-129.

Strana 19



HODNOCENI HLAVNi CINNOSTI

Oddéleni spektroskopie

FTIR laboratorni méreni spekter Kkysliku v oblasti 0.77-12.5 pm: Rydbergovy
stavy a sily oscilatoru

Publikovali jsme presné laboratorni méreni infraCervenych emisnich linii pro jeden z
zakladnich prvki predstavuji jednu ze zakladnich fyzikalnich vlastnosti, tyto udaje v
infracerveném oboru stale chybi. Pomoci unikatni metody kontinualni ¢asové rozliSené
FT spektroskopie jsme zaznamenali 135 linii kysliku, které jsme pomoci kvantové teorie
QDT priradili a vypocetli sily oscilatoru danych linii.

Oxygen (O I)
10|  G.C. Sloan, K.E. Kraemer, S.D. Price, R.F. Shipman, 2003, Ap)S, 147, 379 — P Cyg
— MWC 349
Jmob : ] — gamma Cas
a . - : — delta Cen
£ = | T
D 1 ] 1 |
e B : i :
0 ! ' ' i
£ - I
o= \ L) E 1
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— lab. spectrum
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Wavenumbers (em ™)

IC spektrum atomdrniho kysliku. Srovndni spekter vybranych hvézd (Infrared Space
Observatory (1S0), horni graf) s vysoce rozlisenym laboratornim spektrem (dolni graf).

Civis, S.; Kubelik, P.; Ferus, M.; Zanozina EM.; Pastorek, A.; Naskidashvili, AV.; Chernov, VE,;

FTIR Laboratory Measurement of O [ Spectra in the 0.77-12.5 mu m Spectral Range: Rydberg
States and Oscillator Strengths. Astrophysical Journal Supplement Series, 2018, 239 (1)
Article Number: 11.
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Oddéleni teoretické chemie
Dalekodosahové Rydbergovy molekuly a jejich vyuziti ve studiu srazek
atomii s kladnymi ionty

Dalekodosahova Rydbergova molekula je par dvou vzdalenych atomt, jeden z nich je v
zakladnim a druhy v excitovaném stavu. Tyto molekuly umoziuji vyzkum srazek
kationtli s neutrdlnimi atomy v limité nizkych energii, ktery se doposud nepovedlo
experimentalné dosahnout. Vypocetni modely téchto molekul vyvinuté na naSem
oddéleni umozZnily experimentalni skupiné Prof. Pfaua ve Stuttgartu navrhnout
experiment zaméteny na ultrachladné atom-iontové srazky.
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Atom-iontové srazky pri nizkych energiich byly v poslednich letech experimentdlné
studované u nékolika kombinaci prvkii. V experimentech s nejniZsimi dosaZenymi koliznimi
energiemi (milikelviny) byly pouZity hybridni a Paulovy pasti. Ty v§ak neumoZnily dosaZeni
ultrachladného kvantového reZimu srdZek. Rozdil mezi dosaZenou energii (pruhy vpravo) a
limitem kvantového reZimu (svislé ¢dry vlevo) ilustruje obrdzek. NavrZend experimentdlni metoda
umoZiiuje vytvoreni ultrachladného atom-iontového pdru ionizaci Rydbergovy molekuly lithia.

T. Schmid, C. Veit, N. Zuber, R. Low, T. Pfau, M. Tarana, and M. Tomza. Rydberg Molecules for
Ion-Atom Scattering in the Ultracold Regime, Phys. Rev. Lett., 2018, 120, 153401.

Michal Tarana and Roman Curik, R-matrix calculations of electron collisions with a lithium atom
at low energies, Phys. Rev., 2019, 99, 012708.
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Oddéleni chemie ionti v plynné fazi

Reakce CsN- sacetylénem jako mozny prechodovy stupen pri vzniku
vysokomolekularnich aniontti v ionosféice Titanu

Experimentalni a teoretickd studie reakce CsN- + C2Hz. pomoci tandemového
kvadrupodlového spektrometru vedla k identifikaci rtznych reak¢nich kandli a
stanoventi jejich prahovych energii. Vysledky téchto experimentii byly porovnany s ab
initio vypocty, pomoci kterych byly ureny mozZné reakéni drahy vedouci k
pozorovanym produktliim a jejich termodynamické vlastnosti.

Spolupracujici subjekt: Stockholm University, prof. W. Geppert

Reakce aniontii v atmosfére Titanu. Nase experimentdlni a teoretickd studie popsala mozné
reakéni mechanismy produkujici anionty pozorované kosmickou sondou Cassini v atmosfére
Titanu.

Carl Fredrik Linden, Jan Zabka, Miroslav Polasek, Illia Zymak and Wolf D. Geppert, The reaction
of CsN- with acetylene as a possible intermediate step to produce large anions in Titan’s
ionosphere, Phys.Chem.Chem.Phys., 2018, 20, 5377.
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Nejvyznamnéjsi publikace:

Vysledky védy a vyzkumu dosaZené pracovniky tstavu v roce 2018 byly publikovany ve
171 c¢lancich v mezinarodnich impaktovanych casopisech, a ve 3 Kkapitolach
v cizojazytné monografii. Tyto prace byly k datu vydani této zpravy jiz vice nez 450 krat
citovany. Kazdy mésic jsou v rubrice News-Important Publications anglickych
webovych stranek udstavu zverejiovany vybrané publikace.(http://www.jh-
inst.cas.cz/www/detail.php?dokument=132 ).

Prosinec 2018

Chemical Reviews, 2018, 118, (23), 11259-11297.
M. Cebecauer, M. Amaro, P. Jurkiewicz, M.]. Sarmento, R. Sachl, L. Cwiklik, M. Hof
Membrane Lipid Nanodomains

Astrophysical Journal Supplement Series, 2018, 239 (1), Article Number: 11.

S. Civis, P. Kubelik, M. Ferus, E.M. Zanozina, A. Pastorek, A.V. Naskidashvili, and V.E.
Chernov

FTIR Laboratory Measurement of O I Spectra in the 0.77-12.5 mu m Spectral Range:
Rydberg States and Oscillator Strengths

Listopad 2018

Angewandte Chemie, 2018, 57, 1-6.
Experimentally Calibrated Analysis of the Electronic Structure of CuO
Martin Srnec, Rafael Navrtil, Erik Andris, Juraj Jasik, and Jana Roithova

iScience, 2018, 10, 87-97
Martin Srnec, Rafael Navrtil, Erik Andris, Juraj Jasik, and Jana Roithovd

Experimentally Calibrated Analysis of the Electronic Structure of CuO. Angewandte
Chemie, 2018, 57, 1-6.

Rijen 2018

Nanoscale, 2018, 10, 19064-19073.

Distinct roles of SNARE-mimicking lipopeptides during initial steps of membrane
fusion

Alena Koukalov4, Sarka Pokorna, Aimee L. Boyle, Nestor Lopez Mora, Alexander Kros,
Martin Hof and Radek Sachl

Physical Review Letters, 2018, 121, 143402.
Resonances and Dissociative Electron Attachment in HNCO
M. Zawadzki, M. Cizek, K. Houfek, R. Curik, M. Ferus, S. Civis, ]. Kocisek, ]. Fedor
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Zari2018
PNAS, 2018, 115 (44), E10287-E10294.
Beyond the classical thermodynamic contributions to hydrogen atom abstraction

reactivity
Daniel Bim, Mauricio Maldonado-Dominguez, Lubomir RuliSek, and Martin Srnec

Mass Spectrometry Reviews, 2018, 37, 630-651.
Mass spectrometry of aerosol particle analogues in molecular beam experiments
Michal Farnik, Jozef Lengyel

Srpen 2018

Obesity Surgery, 2018, 28, 8, 2439-2446.

Variation in Exhaled Acetone and Other Ketones in Patients Undergoing Bariatric
Surgery: a Prospective Cross-sectional Study

Piers R. Boshier, Matyas Fehervari, Sheraz R. Markar, Sanjay Purkayastha, Patrik
Spanel, David Smith, George B. Hanna

Applied Organometallic Chemistry, 2018, 32, 8, e4442.
B(C6F5)(3) catalysis accelerates the hydrosilane chlorination by Ph3CCl
Adam Simarek, Martin Lamac, Michal Horacek, Jiri Pinkas

Cervenec 2018

Journal of Hazardous Materials, 2018, 353, 5, 70-79.

Mechanism and kinetics of photochemical transformation of ketoprofen and its
degradation intermediates

Lenka Hykrdova, Oliver Bajt, Jaromir Jirkovsky

Energy Environ. Sci., 2018, 11, 1779.

Comprehensive control of voltage loss enables 11.7% efficient solid-state dye-
sensitized solar cells

W.W. Zhang; Y.Z. Wy, ; H.W. Bahng; Y.M. Cao; C.Y. Yi; Y. Saygili; ].S. Luo; Y.H. Liu; L.
Kavan; J.E. Moser ; A. Hagfeldt, H. Tian; S.M. Zakeeruddin; W.H. Zhu; M Gratzel

Cerven 2018

ACS Nano, 2018, 12 (7), pp 7141-7147.

Proton-Gradient-Driven Oriented Motion of Nanodiamonds Grafted to Graphene by
Dynamic Covalent Bonds

Petr Kovaricek, Marek Cebecauer, Jitka Neburkova, Jan Barton, Michaela Fridrichova,
Karolina A. Drogowska, Petr Cigler, Jean-Marie Lehn, and Martin Kalbac

Langmuir, 2018, 34, 6405-6412.

Adsorption of Expanded Pyridinium Molecules at the Electrified Interface and Its
Effect on the Electron-Transfer Process
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Stépanka Novakova Lachmanova, Grégory Dupeyre, Philippe P. Lainé, and Magdaléna
Hromadova

Kvéten 2018

Applied Catalysis B-Environmental, 2018, 227, 70-78.

Photocatalytic performance of porous TiO2 layers prepared by quantitative
electrophoretic deposition from organic solvents

Radek Zouzelka; Monika Remzova; Libor Brabec; Jiri Rathousky

J. Chem. Theory Comput., 2018, 14, 2439-2445.

Intricate Case of Tetramethyleneethane: A Full Configuration Interaction Quantum
Monte Carlo Benchmark and Multireference Coupled Cluster Studies

Libor Veis, Andrej Antalik, Ors Legeza, Ali Alavi, and Jif{i Pittner

Duben 2018

Catalysis Reviews, 2018, 60 (1), 1-61.

Catalytic performance of advanced titanosilicate selective oxidation catalysts - a
review

Jan Ptrech

J. Phys. Chem. Lett., 2018, 9 (5), 1118-1123.

Bobbing of Oxysterols: Molecular Mechanism for Translocation of Tail-Oxidized
Sterols through Biological Membranes

Waldemar Kulig, Heikki Mikkolainen, Agnieszka Olzynska, Piotr Jurkiewicz, Lukasz
Cwiklik, Martin Hof, llpo Vattulainen, Pavel Jungwirth, and Tomasz Rog

Biezen 2018

Phys. Chem. Chem. Phys., 2018, 20, 5900-5908.

Electrochemically controlled winding and unwinding of substrate-supported carbon
nanoscrolls

H. Tardbkova, Z. Zelinger and P. Janda

Current Opinion in Electrochemistry, 2018, 8, 45-51.
Stereoelectrochemistry of calixarenes -Molecules with multiple redox centers
Alan Liska and Jiri Ludvik

Unor 2018

Langmuir, 2018, 34 (7), 2565-2572.

(Picture on Journal Front Cover).

Atomistic Model for Nearly Quantitative Simulations of Langmuir Monolayers
Matti Javanainen, Antti Lamberg, Lukasz Cwiklik, [lpo Vattulainen, and O. H. Samuli
Ollila
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ACS Catalysis, 2018, 8, 1779-1789.

Catalytic Properties of 3D Graphene-Like Microporous Carbons Synthesized in a
Zeolite Template

Petr Sazama, Jana Pastvova, Cristina Rizescu, Alina Tirsoaga, Vasile 1.
Parvulescu,Hermenegildo Garcia, Libor Kobera, Jlirgen Seidel, Jiri Rathousky, Petr
Klein, Ivan Jirka, Jaroslava Moravkova, and Vaclav Blechta

Leden 2018

ACS Nano, 2018 12 (1), 813-8109.

Biomembrane Permeabilization: Statistics of Individual Leakage Events Harmonize the
Interpretation of Vesicle Leakage

Stefan Braun, Sarka Pokorna, Radek Sachl, Martin Hof, Heiko Heerklotz, and Maria
Hoernke

Electrochemistry Communications, 2018, 86, 113-116.

Open circuit potential transients associated with single emulsion droplet collisions at
an interface between two immiscible electrolyte solutions

Antonin Trojanek, Vladimir Marecek, Zdenék Samec
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l11.2 Vyzkumné projekty

Vroce 2018 Ustav tesil 6 vyzkumnych projektli s podporou zahrani¢nich poskytovateli
a 79 vyzkumnych projekti finan¢né podpofenych nékolika rliznymi tuzemskymi
poskytovateli, v nichZ védci tistavu vystupovali v roli Fesitelli/spolureSiteli ¢i partnert.:

VYZKUMNE PROJEKTY FINANCNE PODPORENE NEKOLIKA

RUZNYMI TUZEMSKYMI POSKYTOVATELI

POSKYTOVATEL POCET PROJEKTU
GA CR c4

MSMT 16

TACR 4

AV CR 3

MPO 5

Vyznamné projekty a strategie ustavu

From Graphene Hybrid Nanostructures to Green Electronics, resitel: M. Kalbac;
projekt programu ERC-CZ. Poskytovatel MSMT.

Nanomaterialy a nanotechnologie pro ochranu Zivotniho prostredi a udrzitelnou
budoucnost (akronym védecké infrastruktury - NanoEnviCz), reSitel: Martin Kalbac,
dalsi wicastnici projektu: Technickd univerzita v Liberci / Ustav pro nanomaterialy,
pokro¢ilé technologie a inovace; Univerzita Jana Evangelisty Purkyné v Usti nad Labem
/ Prirodovédecka fakulta; Univerzita Palackého v Olomouci / Prirodovédecka fakulta;
Ustav anorganické chemie AV CR, v. v. i.; Ustav experimentalni mediciny AV CR,v. V. 1i.;
projekt programu Projekty velkych infrastruktur pro VaVal (2010 - 2019).

ERA chair, (akronym ]. Heyrovsky chair), resitel: J. Hrusdk, mezinarodni projekt
v ramcovém programu EU (H2020), Poskytovatel: Evropska komise

Cilem programu ERA Chairs je umoZnit evropskym institucim ziskat prvotridni
akademiky, ktei{ dokaZi pozvednout konkrétni vyzkumné oblasti na nejvyssi svétovou
uroven. Pozice ERA Chair prispéje k lepSi integraci institutu Akademie véd ].
Heyrovského do evropského vyzkumného prostoru. Na ustav tak piichazi vyznamna
védecka posila, ktera povede zcela nové oddéleni. Dr. habil. Stefan Vajda bude mit na
starosti Oddéleni nanokatalyzy, diky kterému se ustav bude moci hloubéji zamérit na
vyzkum nanotechnologii a nanomateriali s moZnym vyuZitim v priimyslu i pro ochranu
zivotniho prostredi.

Strana 27


https://www.rvvi.cz/cea?s=programy&ss=detail&n=0&h=LM

HODNOCENI HLAVNI CINNOSTI

Rozvoj kapacit UFCH JH, v. v. i. pro vyzkum a vyvoj, resitel: M. Kalbag,
Poskytovatel: MSMT

Evropska komise vydala jiZ pred vice nez deseti lety doporuceni Evropské charty pro
vyzkumné pracovniky a Kodexu chovani pro prijimani vyzkumnych pracovnika (C&C,
2005/251/ES), v némz uptesnila soubor zdsad ke zlepSeni vyzkumného systému.
Implementovani principti C&C ve vyzkumnych institucich je podporovano strategii
lidskych zdroji pro vyzkumné pracovniky (HRS4R).

Ustav fyzikalni chemie ]. Heyrovského AV CR, v. v. i. (UFCH JH) se ptihlasil k principtim
C&C dne 15. listopadu 2017 s cilem ziskat ocenéni ,HR Excellance in Research”. Dale
ziskal projekt Ministerstva $kolstvi, mladeZe a télovychovy CR s ndzvem Rozvoj kapacit
UFCH JH, v. v. i. pro vyzkum a vyvoj s reg. & CZ.02.2.69/0.0/0.0/16_028/0006251
(2018-2022), ktery napomahd k implementaci téchto zasad. V roce 2018 byl zahajen
dlouhodoby proces tzv. GAP analyzy, odhalujici mezery ve 40 principech C&C. Na
zakladé diskusi s védci vSech Urovni, administrativnimi a technickymi pracovniky byla
provedena GAP Analyza a pripraven AkC¢ni plan pro nadchdazejici ctyii roky.
Implementace strategie HRS4R je jednim ze zpiisobt, jak prokazat, ze UFCH JH
podporuje své védce. Cely proces je kontrolovan ridicim vyborem jmenovanym interni
smérnici ¢. 7/2017 (4. prosince 2017). Zastupci védctli, administrativniho a technického
personalu zridili pracovni skupinu, jejiz Clenové se ucCastni procesti GAP analyzy a
koncepce akéniho planu.

l1l.3. Ocenéni

Nasledujici védecti pracovnici a studenti byli v roce 2018 ocenéni za vysledky své
vyzkumné ¢innosti:

prof. RNDr. Zdenék Samec, DrSc. - Cestna oborova medaile Jaroslava Heyrovského
za zasluhy v chemickych védach, udélila Predsedkyné Akademie véd CR Prof. Eva
Zazimalova

Mgr. Jaroslav Kocisek, Ph.D. - Prémii Otto Wichterleho vybranym, mimoradné
kvalitnim a perspektivnim védeckym pracovnikiim AV CR, ktef prispivaji vynikajicimi
vysledky k rozvoji védeckého poznani, udélila predsedkyné AV CR Prof. Eva ZaZimalova.

prof. Ing. Jifi Cejka, DrSc. - Cena Wernera von Siemense, Cena byla udélena za
nejvyznamnéjsi vysledek zakladniho vyzkumu, kde se konkrétné jednalo o objev nové
metody syntézy zeolitli a jeji vyuzZiti v katalyze, udélila Spolecnost Siemens, predal
generalni feditel Siemens CR Eduard Paliek

prof. RNDr. Svatopluk Civis, CSc., DSc. - Doktor véd v chemickych védach, Badatelska
¢innost v oboru chemickych véd, analyticka chemie, udélila pfedsedkyné AV CR Prof.
Eva ZaZimalova.
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Mgr. Alan Liska, Ph.D. - Metrohm Oral Presentation Award, Udéleni ceny za nejlepsi
prezentaci béhem "Young Scientists Session" na XVII konferenci Metrohm, udélila
Spole¢nost Metrohm, RNDr. LibuSe Trnkova, CSc., Ing. Peter Barath, Ph.D.

Mgr. Mariia Lemishka, Best student presentation (SSC2018), Ocenéni za prezentaci
"Alfa oxygen for selective oxidation of hydrocarbons over binuclear transition metal ion
structures in zeolites.FTIR spectroscopy, udélil: Organizing comitee of 13th conference
on solid state chemistry

Mgr. Stépanka Novakova Lachmanova - Nejlep$i studentskd prednaska na ISE
konferenci v Italii (ISE2018), Ocenéna za nejlepsi studentskou prednasku - "Expanded
Pyridinium Molecules: Correlation of Their Electrochemical Behaviour and Single
Molecule Conductance"”, udélil: International society of electrochemistry

Mgr. Antonin KniZek - SoutéZ o nejlepsi praci mladych autort v oboru spektroskopie
2018, 1. misto v kategorii diplomova prace, udélila: Spektroskopicka spolecnost Jana
Marka Marci

Kamila Starkbaumova - Cena Ucené spole¢nosti pro stiedoskolské studenty, 1. misto
za védeckou praci na téma Zachyt tékavych organickych latek a jejich kyslikatych
derivatli na nanocastice aerosolu v polarnich stratosférickych mracich, udélila: Ucena
spole¢nost CR

Hugo Kocek - 3. misto v celostatnim kole SOC, v oboru biologie. Stazista Hugo Kocek z
Gymnazia Nad Stolou Praha 7 se svou praci z oboru biologie na téma "Pfiprava a
charakterizace mutantii glykoproteinu CD4 pro funkéni a zobrazovaci analyzu na T-
buiikach” obsadil v celostatnim kole soutéZe SOC 3. misto (3Kkolitel: Dr. M. Cebecauer z
0dd. biofyzikalni chemie), udélil: tstiredni komise SOC (soutéZ porada MSMT)

Kristyna Pokorna - 8. misto v celostatnim kole SOC, v oboru chemie. StaZistka
Kristyna Pokorna z Gymnazia Roudnice nad Labem se svou praci na téma "Ptiprava
guanidinatovych komplexi zirkonia" obsadila v celostatnim kole 8. pozici (Skolitel Dr.
Michal Horaéek z Odd. molekularni elektrochemie a katalyzy, udélila: Ustfedni komise
SOC (soutéz porada MSMT)

Archiv vsech ocenéni Ize nalézt na strdnce ustavu pod odkazem:

https://web.jh-inst.cas.cz/cs/prizes
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111.4. Propagace a popularizace

Celoro¢né probiha spoluprace uUstavu smédii (televize, rozhlas, tisténd média
ainternetové servery) pri popularizaci vysledkli ¢innosti védcl. Vroce 2018 své
vysledky ustav prezentoval veiejnosti prostirednictvim tiskovych zprav
generovanych ve spolupraci s agenturou PR Konektor.

Vyzkumna c¢innost védctl ustavu byla v priibéhu roku 2018 pravidelné predstavovana
verejnosti prostiednictvim popularizacnich ¢lankdi v dennim tisku ¢i casopisech,
rozhovorech v rozhlase a televizi. Vznikly desitky vystupli do médii, z nichz ty
nejvyznamnéjsi byly zpracovany a zverejnény na webovych strankach dstavu (aktualné
v odkazu MEDIA slouzicim k dlouhodobé popularizaci vysledki prace védct astavu a v
procesu vzdélavani zajemcil o prirodni védy (predevsim v programech pro stiedni a
zakladni Skoly; http://web.jh-inst.cas.cz/media.

Ukdzka nékterych vystupii v médiich:

Cesky rozhlas Plus - magazin Leonardo, 20. 06. 2018. Rozhovor s Martinem Hofem
v navaznosti na udéleni prestizniho grantu Evropského vyzkumného prostoru ERA
Chairs, ktery Ustav ]. Heyrovského Akademie véd CR nedavno ziskal. Ten pomaha
pozvednout védecké instituce mezi ty nejlep$i na svété. Ustav fyzikalni chemie J.
Heyrovského je teprve druhym védeckym centrem u nas, kterému se podarilo na toto
prestiZni financovani dosahnout. Martin Hof ve svém rozhovoru porovnava financovani
Ceské védy se zahrani¢im.

Ceska televize, magazin Véda 24 (premiéra 21. 1. 2018 od 18.30 hodin). Ceska
televize. V reportaZzi nazvané Syndrom suchého oka hovori o vyzkumu svého tymu a
jeho vysledcich Lukas Cwiklik z Odd. teoretické chemie.

CRo Radiozurnal - poifad Experiment (premiéra 17. 3. 2018) CRo RadioZurnal.
Rozhovor o vyzkumu tymu laserové spektroskopie, mj. také se vénujicimu pocatkim
Zivota na zemi, poskytl Martin Ferus, vedouci Oddéleni spektroskopie.

CRo Plus, poiad Hovory (19. 1. 2018 premiéra ve 22:05). Hostem potadu byla
Kvétoslava Stejskalova. Plisobi v Ustavu fyzikalni chemie Jaroslava Heyrovského, kde se
dlouhodobé vénuje propagaci védcli, popularizuje védu a vzdélavacimi programy
oslovuje mladé zajemce o prirodni védy. Svého hosta do poradu pozval Vlastimil JeZek
(jeden z byvalych feditel CRo).

Vesmir 97,140,2018/3. casopis Vesmir. Biliar s molekulami. Rozhovor s Michalem
Farnikem o vyzkumu tymu laboratofte klastri a jejich projektech.

Casopis Tyden - Cesti védci se priblizili materialu, ktery by mohl nahradit svaly,
04. 04. 2018. Védctim z Ustavu fyzikalni chemie Jaroslava Heyrovského Akademie véd
v Praze se podarilo experimentalné dokazat rozvinovani a svinovani uhlikové nanorole.
Tim se pribliZili materialu, ktery miiZe v budoucnu nahradit praci svali v lidském téle.
0 svém objevu hovoii Pavel Janda, Hana Tarabkova a Zdenék Zelinger.
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Cesky rozhlas Plus- magazin Leonardo + Radio Wave, 4. 6. 2018. Grafen je nejtenci
znamy material. Jde o jednu vrstvu uhliku, ktera strukturou piipomina vceli plastev.
Jaké jsou moZnosti jeho vyuziti? Stane se jednou materidlem prelomovym? Hostem
Magazinu Leonardo byl Martin Kalba¢, vedouci Oddéleni nizkodimenzionalnich
systémiul.

Ceska televize (Studio CT 24) Kapalna voda na Marsu, 27.7.2018. Je znamo, Ze voda
existuje na Marsu ve formé ledu. V soucasné dobé védci predpokladaji existenci vody v
kapalné fazi, ktera se vyskytuje pod povrchem. Diivéjsi existenci kapalné vody dokazuji
vyschlé toky rek a dna jezer. Vice k tématu promluvil Martin Ferus z Oddéleni
spektroskopie.

Ceska televize, Studio 6: Co dali Cesi svétu: polarografie, 19. 10. 2018. Rozhovor s
Kvétou Stejskalovou o Heyrovského objevu polarografie, jeho Zivoté a Nobelové cené.
Rozhovor potizen v ramci 100 let vzniku Ceskoslovenska. Zaznély i kratké rozhovory o
polarografii s ]. Ludvikem a L. Pospi$ilem (nato¢ené v UFCH JH 27. biezna 2017 u
prilezitosti 50 let uplynulych od smrti ]. Heyrovského)

Popularizace vysledkii VaV prostirednictvim programii pro zdjemce o prirodni védy:

Vroce 2018 usporadal astav 117 popularizacnich a vzdélavacich akci/programu
pro studenty VS, zaky SS a ZS, piredskolaky MS a zajemce z $iroké verejnosti, které
navstivilo celkem 9780 navstévnikii.

Podrobny harmonogram programt roku 2018 pod nazvem Zijeme chemii 2018 je
archivovan ve webové aplikaci popularizacniho projektu Tti nastroje s adresou
http://www.jh-inst.cas.cz/3nastroje.

Prehled nejvyznamnéjsich popularizacné-vzdeéldvacich programii a akci roku:

O TVT 2018 védci UFCH J. Heyrovského pripravili pro vefejnost setkani s védou a
vyzkumem v trvani celkovych 53 hodin. PrednasSelo se, chodilo do laboratofri,
experimentovalo na workshopech, ale taky hralo chemické divadlo pro ty nejmensi
badatele. Vznikla pestra ochutnavka védy, kterou navstivilo celkem 640 zijemct ve
véku od 3 do dctyhodnych 85 let.

Pro Zaky a pedagogy stfednich Skol pokracoval program Den (s) védcem zahrnujici
workshopy, praktickd méfeni ¢ popularizaéni prednasky a exkurse. Zaci ze zakladnich
¢i matetskych $kol z celé CR absolvovali workshopy Chemie neni nuda (2. stupeii ZS)
nebo chemicka divadla predstavujicich chemii a profesi védce pod nazvem Posvit’ si
citronem na duhu (1. stupeii ZS a piedskolaci MS).

Zajemclm z verejnosti byl také vénovan program sobotnich workshopii (1x mési¢né)
pod nazvem Cesta za nobelovkou- dil IV a V. 40 déti ve véku 5-15 let mélo opét moZnost
seznamit se s chemif a fyzikou prostirednictvim experimentovani v laboratofi.

29 stredoskolaki z 15 $kol z celé CR navstivilo tradi¢ni srpnovou $kolu (20. - 24. 8.
2018) NANOskola 2018, ktera byla jiz potieti podpoiena projektem MSMT v programu
Podpory nadanych zaki SS a ZS (projekt 0010/7/NAD/2018).
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Celoro¢ni staZe v projektu Oteviend véda AV CR 2018 v ftstavu absolvovalo
15 stiedoskolakid. DalSich 33 stredoskolakd dochazely do tstavu na své mimoskolni
staZze (v projektu Tri nastroje), ¢i zde studenti vykonali odborné praxe (studenti
nékolika prazskych $kol ¢i SPSCH z Ostravy).

Ustav se na dva roky zapojil do 2 projektt Sablony SS v programu OP VVV MSMT
feSenych MSSCH z Prahy 1 a BiGy ze Zd'aru nad Sazavou a svymi vyukovymi bloky
obohatil a zpestril vyuku v chemii a fyzice.

V roce 2018 ustav usporadal celkem 7 vystav: 3 x vlastni putovni vystavu Pribéh kapky
pripominajici védce Jaroslava Heyrovského (25. Vystava v Ceském Krumlové, 26. ve
Znojmé a 27. v Pardubicich). Virtuadlni podoba vystavy, ktera trva od roku 2009, a za
celou dobu jejiho trvani ji navstivilo pres 29 000 navstévnikd, je aktualizovana na jeji
webové strance sadresou http://www.jh-inst.cas.cz/heyrovsky). Dale tym vystavy
spolupracoval na vytvoreni vystavy Zlaté Ceské ruce a stoleti expozici o Jaroslavu
Heyrovském a polarografii (Regionalni muzeum Vysoké Myto). V ustavni komorni
Galerii 4P probéhly 3 samostatné vystavy s rliznou tematikou: tradi¢ni kaZdoroc¢ni
vystava "Nejen praci Ziv je védec, vystava "Véda a uméni/ Uméni a véda II" a vystava
"Lumir Cmerda: Pastely*.
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Ustav v roce 2018 vydal 10 tiskovych zprav:

Proteiny zahust'uji bunééné membrany. | kdyz jinak, nez jsme si mysleli

Bunécné membrany vytvareji prostiedi pro mnohé Zivotné dilezité procesy. Proto se védci jiZz dlouho
snaZi zjistit, co ovlivriuje jejich viastnosti. Nyni se zaméfili pfevazné na lipidy a blizké vnitrobunécéné
struktury (cytoskelet). V membranach jsou v8ak pocetné zastoupeny i proteiny, jejich viiv na tyto
vlastnosti byl v8ak dosud vniman pouze okrajové. Védci z Ustavu fyzikélni chemie J. Heyrovského,
ktefi se pod vedenim Marka Cebecauera vénuji vyzkumu bunéénych membran lymfocytd, zjistili, ze
Clenity povrch membranové &asti proteini zpusobuje zasadni zmény v chovani lipidd. Tento proces
zasadné méni vlastnosti membran a muZe ovlivriovat fungovani bunék nebo Uspésnost klinické
terapie vyuZivajici liposomy pro cilené vnaSeni lékt do bunék. Vysledky vyzkumu byly nyni
publikovany v prestiznim mezinarodnim védeckém magazinu iScience.

Praha, 12. prosince 2018

Membrany jako takové jsou tvorfeny lipidy, které utvareji dvojitou vrstvu branici nekontrolovatelnému
praniku rdznych latek do bunék. Kromé lipid(i jsou membrany tvofeny i proteiny, které jsou hlavnimi
aktéry fyziologickych procesu, jako je latkova vyména nebo komunikace bunék se svym okolim. Jejich
vliv na membrany se vSeobecné povazuje za strukturni a pfimé ovliviiovani dynamiky membran a
spise se pripisuje jejich velkosti a mnozstvi, takzvanému ,crowding” efektu. Ten si mizeme predstavit
jako vliv hustoty stromu na rychlost, kterou mizeme bézet v lese. Jenze proteiny se v membranach
pohybuji pomérné svizné - proto je tento efekt mozné ocekavat jen v ojedinélych pfipadech.

Pro vyzkum, zda mGzou proteiny ovliviiovat vlastnosti membran komplexnéji, védci vedeni Markem
Cebecauerem pouzili model syntetickych lipidovych vezikul s proteiny v kombinaci s pocitaCovymi
simulacemi. ,Modelové systémy nam umoznuji kontrolovat slozeni membran a tim odliSovat jevy
probihajici ve sledovanych membranach. V burkach se tyto jevy pfekryvaji a neni mozné je odlisit
jeden od druhého. PocitaCové simulace pak umozhuji detailni nahled do struktur a jevd, které
soucasnymi technologiemi nemizeme sledovat experimentalné. Diky kombinaci téchto dvou pfistupu
jsme zjistili, Ze proteiny zpUsobuji tuhnuti membran, a to z toho ddvodu, Ze jejich povrch je drsny s
vyraznymi prohlubeninami. V téch se zachytavaji nozicky lipidd (Obr. 1), coz zpUdsobuje zpomaleni
vSech membranovych procesul v oblastech se zvySenym vyskytem proteinl. Kdyby tento jev prekrogil
jistou mez, mélo by to za nasledek zpomaleni &i zastaveni kritickych bunéénych procesu, které se na
membrané odehravaji,“ vysvétluje smysl a vysledky vyzkumu Cebecauer. Mezi procesy, které
probihaji prvotné na buné€né membrané, patfi tfeba rozpoznavani cizich téles (napf. vir() imunitnimi
burikami nebo pfenos vzruchu neurony, které zplsobuji spravné fungovani mozku.

Kromé lipid(i a proteind je nedilnou soucasti svrchnich membran jesté cholesterol. Déla je totiz
odolnéjSimi vic&i riznym stresovym situacim, kvili kterym by do bunék nekontrolovatelné pronikala
voda, soli nebo jiné latky. Studiem membran s cholesterolem a proteiny védci z UFCHJH zjistili, ze
cholesterol se k proteinim v membranach vibec nepfiblizuje. To ma pravdépodobné za nasledek
tvorbu oblasti se zvySenym vyskytem bud té Ci oné latky. Ve vysledku mizeme dostat oblasti s velmi
raznymi chemickymi a fyzikalnimi vlastnostmi. ,Pochopeni zakladnich jevl ovliviujicich viastnosti
bunéénych membran je dulezité napfiklad pro pochopeni nékterych fyziologickych a patologickych
proces(l probihajicich na membranach v burice nebo kvuli lepSimu navrhovani partikuli pro vnaseni
lékl do cilovych bunék — tfeba do téch nadorovych. RGzné &asti membrany mohou mit rizné
vlastnosti, a proto je potfebné diikladné promyslet, kterou ¢asti se bude lékova partikule do bunky
dostavat. Pohybujeme se vSak v nanometrech,” upfesriuje Cebecauer.

Cebecauer a jeho tym ve vyzkumu dale pokraduji — ted se v8ak zaméfuji na problematiku opacnou,
tedy plsobeni lipidd na nekontrolované shlukovani proteind. Spolupracuji na ném s védci z britské
Cambridge University pod vedenim profesora Davida Rona. Cilem dal$iho badani je zjistit divod
shlukovani proteind v syntetickych modelech a idealné pfijit s feSenim, jak témto reakcim zamezit.
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PROTEIN LIPIDY

Obr. 1 Clenity povrch proteinti (Gervené) zplisobuje zachytavani noZiéek lipidt (Sedé) a zpomaleni jejich
pohybu v membrané. Cholesterol se svou plochou strukturou (Zluté) se proteiniim vyhyba

Clanek:

OlSinova Marie, Jurkiewicz Piotr, Kishko, Iryna; Sykora, Jan; Sabo, Jan; Hof, Martin; Cwiklik, Lukasz and
Cebecauer, Marek. Roughness of transmembrane helices reduces lipid membrane dynamics. iScience 10, 87-
97 (20018). DOI: 10.1016/j.isci.2018.11.026
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Elektronové srazky v ¢eskych laboratofrich objasnuji kvantovou exotiku
a prispivaji k boji proti klimatickym zménam

Nenapadny projekt, ktery demonstruje, jak muze mit ¢isté zakladni vyzkum necekané aplikace v praxi.
Mezinérodni tym védct v Ustavu fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR zkoumé srézky molekul s
volnymi elektrony, pfi nichZz dochazi k rGznym kvantovym exotickym efektum. Diky unikatnim
laboratofim je dokaZzi studovat nejspisS nejlépe na sveté. Ted' tuto infrastrukturu vyuZivaji také k
vyzkumu, ktery sméfuje k nahrazeni sklenikovych plynt pouZivanych ve vysokonapétovych izolacich.
Ty nalezneme témér ve vSech elektrarnach na svété a v soucasnosti za né neexistuje nahrada.

Praha, 13. listopadu 2018

Vyzkum se zamérfuje na popis rezonanci, které vznikaji pfi stfetech molekul s elektrony ve vysokém
vakuu, tedy pfi tlaku Fadové miliardkrat nizS§im, nez ma naSe atmosféra. K vytvofeni téchto kratce
Zijicich komplext je zapotfebi nizka rychlost, pohybujici se v jednotkach elektronvoltl — jen pro
srovnani: elektrony ve dfive pouzivanych televiznich obrazovkach maji energii okolo dvaceti tisic
elektronvoltll, energie leticiho komara je pfiblizné bilion elektronvoltt.

»,Rad pouzivam srovnani mirné pfitazené za vlasy, ze mame k chemii podobny pfistup, jako maji lidi
v CERNu pfistup k ¢asticové fyzice: srdzime navzajem véci, jenZze my to délame pfi mnohem nizsich
energiich,“ vysvétluje Juraj Fedor, ktery v Ustavu fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR piisobi v
ramci Fellowship J. E. Purkyné.

Trochoidalni elektronovy spektrometr, ktery slouzi k vyzkumu nizkoenergetickych elektronovych srazek

PFi téchto rychlostech se elektron na kratky €as pfilepi k molekule, &imz vznikne komplex nazyvany
rezonance. Na nich dokazi védci velmi detailné sledovat ultrarychlou dynamiku pohybu atomu v
molekulach i exotické kvantové efekty, pfi nichz se &astice chovaji jinak nez v pfevazné vétsiné
béZnych chemickych reakci. Mezinarodni tym vedeny Jurajem Fedorem popsal nové objeveny druh
takového komplexu, rezonanci se smiSenou symetrii, a vysledky vyzkumu publikoval ve spolupraci s
Ustavem teoretické fyziky MFF UK v prestiznim Physical Review Letters.

.Domnivame se, Ze pravé tato rezonance hraje ulohu v tom, jak vede dopad elektronu k rozpadu
velkého mnozstvi riznych molekul,“ uvadi Fedor, ktery dfive plsobil na univerzité ve Svycarském
Friburgu, jez do Prahy zapujcila ¢ast experimentaini infrastruktury, se kterou tym pracuje.

K velkému mnozstvi srazek molekul s volnymi elektrony dochazi mimo jiné v takzvanych izolacnich
plynech. Ty dok&zi pferusit elektricky vyboj a pouzivaji se proto v elektrickych izolacich a rozvadég&ich
vysokého napéti. Jako jejich naplf se po desetileti pouzival fluorid sirovy (SF6), ktery je vSak velmi
silnym sklenikovym plynem. ,Vzhledem k soudasné environmentalni politice je velky administrativni
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tlak na jeho zakaz. Jediny ddvod, pro¢ neni zakazany uz nyni, je, Ze za né&j neexistuje nahrada,”
doplriuje Fedor.

Pravé na nalezeni nahrady za tento plyn nyni pracuje jeho skupina v ramci projektu Technologické
agentury CR ve spolupraci s vyvojovym stfediskem firmy Eaton v Roztokach. Vysledkem této
spoluprace by mél byt funk&ni prototyp vysokonapétového spinace. ,Tyto spinate se pouzivaji
prakticky v kazdé elektrarné na svété,“ popisuje Fedor dulezZitost projektu. | diky védcdm z Ustavu
Jaroslava Heyrovského tak muzeme doufat, Ze emise sklenikovych plyn(i se v této oblasti lidské
¢innosti podaii eliminovat.
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V Heyrovského ustavu popsali dosud neznamy vliv na kinetiku stépeni
vazeb mezi uhlikem a vodikem. Faktor asynchronicity pomuze napriklad
v organicke katalyze

Viyznamny americky védecky ¢asopis Proceedings of the National Academy of Sciences of the United
States of America (ve zkratce PNAS), ktery vydava americka Narodni akademie véd, tento tyden
zvefejnil studii védct z prazského Ustavu fyzikéini chemie J. Heyrovského. Tém se podafilo
vypracovat teoreticky model, ktery postihuje energetiku reakci, pfi nichz se $tépi vazba mezi atomy
uhliku a vodiku. Diky nému byli schopni napriklad vysvétlit, jakym zptsobem Ize docilit Stépeni
silnéjSich vazeb na ukor téch slab$ich, pfitomnych v téZe molekule. Publikovany &lanek bude mit
vyznam jak pro rozsifeni znalosti o fyzikélné-chemickych vlivech na kinetiku pfenosu atomu vodiku,
tak pro moznost racionalné vyvijet katalyzatory s vy8Si dcinnosti a selektivitou, tfeba ve
farmaceutickém pramyslu.

Praha, 26. zari 2018

Rada enzym(l je schopna $tépit velmi silné chemické vazby utvofené mezi atomy uhliku a vodiku
(zkracené vazby C-H), a tim v pFirodé iniciovat spoustu chemickych pfemén. Stépeni téchto vazeb je
podstatné také v mnoha pramyslovych aplikacich, zejména pak v organické katalyze nebo syntéze
I&Civ. Intuitivné pfitom plati, Ze ¢im je Stépena vazba slabsi, tim je proces snadnéjsi, coz odpovida
niz8i energetické bariéfe reakce.

Skupiné pracovnikll z Heyrovského Ustavu, tvofenou Martinem Srncem, Danielem Bimem a
Mauriciem Maldonado-Dominguezem, doplnénou navic o Lubomira Rulika z Ustavu organické
chemie a biochemie, se nyni podafilo popsat dosud neznamy prispévek, ktery odporuje tomuto
intuitivnimu chovani. Faktor asynchronicity, jak svUj objev pojmenovali, mimo jiné vysvétluje, pro€ jsou
nékteré enzymy schopny prednostné stépit silnéjsi vazby C—H, pfed vazbami slabSimi.

»leoreticky model jsme zformulovali na zékladé kvantové chemickych vypoctd, na nichz ma zasluhu
pfedevsim Daniel Bim. Podle tohoto modelu Ize neintuitivni chovani pfisoudit rozdilnym
termodynamickym hnacim silam pro pfenos elektronu a protonu — ¢éasticim, z nichZ se atom vodiku
sklada.” vysvétluje vedouci vyzkumu Martin Srnec. ,Nami pozorované vlastnosti Ize navic velmi
snadno pocitat i mérit, coz umoZzriuje snadné vyuZiti modelu experimentalnimi i teoretickymi chemiky,"
dodava.

STEPENIi VAZBY C-H o
,.‘-_\_
v - b d
o= VYSKA e’ ¥ A
™ - REAKCNI . dla
J_-’L & BARIERY :

TUNELOVY JEV
ASYNCHRONICITA

STERICKE PRISPEVKY
SiLA VAZBY C-H

AFINITA KATALYZATORU K ATOMU VODIKU

Clanek publikovany v prestiznim americkém magazinu PNAS ma vyznam jak pro rozsiteni znalosti o
fyzikalné-chemickych vlivech na reakéni bariéru pfenosu atomu vodiku, tak pro moznost racionalné

s

vyvijet katalyzatory s vySSi G€innosti a selektivitou vi€i riznym vazbam substratu.
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Martin Srnec se studiu selektivni aktivace vazeb C—H zacal vénovat uz pred nékolika lety, béhem jeho
postdoktoralni staZe na Stanfordové univerzité v Kalifornii. Tam se mezi lety 2011 a 2013 vénoval
spektroskopické analyze geometrickych a elektronovych vlastnosti metaloenzym. Az po navratu do
Prahy se se svym tymem pustil do vyvoje metodologie pro pfesny vypocCet veli€¢in popisujicich
schopnosti latek na sebe vazat atom vodiku, elektron nebo proton. Pfed rokem a pull pak zacali
vypocetné studovat vliv téchto vlastnosti na reak&ni bariéru spjatou s oxidaci vazeb uhliku a vodiku,
coz vedlo k vysledkim publikovanym pravé v americkém ¢asopise PNAS.

,Nase prace samoziejmé zdaleka neni u konce. Citime, Ze jsme v ramci naSeho kvantitativniho
modelu asynchronicity schopni dale obsahnout vice teoretickych konceptd, které se b&éhem dlouhych
let rozvijely na riznych mistech po celém svété, nékteré tfeba jiz od 70. let minulého stoleti,”
upfeshuje Srnec, a vysvétluje: ,Sjednocenim téchto koncepti chceme zjednodus$it popis
termodynamickych vlivii na kinetiku spfaZzeného pfenosu elektronu a protonu. Zarovern chceme tento
model pfevést do stavu, ktery umozni spolehlivé a rychlé pfedpovédi ohledné reaktivity a selektivity
vuci riznym vazbam nejen mezi uhlikem a vodikem.*

Podle Srnce by pravé toto mohlo nalézt pozitivni odezvu v primyslu — a to hlavné pfi vyvoji novych
syntetickych pfistupl &i katalyzatord, které by vyznamné zefektivnily provedeni reakci s velkym
spoleCenskym dopadem, jakou je napfiklad produkce metanolu z metanu.

~Mnoho chemickych pfemén v nas a kolem nés stoji a pada s pfenosem atomu vodiku, s trochou
nadsazky se proto s konceptem asynchronicity v kazdodennim Zivoté jiz bézné setkavame, jen jsme
o tom doposud nevédéli. Jde o vsudypritomny fyzikalni jev,” uzavira Srnec.

Strana 38



HODNOCENI HLAVNI CINNOSTI

NANO 2018: Letni Skola zavede talentované stredoskolaky do nanosvéta

JiZ po devété oteviraji védci z UFCH J. Heyrovského pred koncem préazdnin své laboratore a uéebny
stfedoskolskym zajemcim o chemii, fyziku a biologii, aby je v rdmci tydenni letni Skoly zavedli do
svéta nanotechnologii a nanomoterialtl. LetosSni $kola s akronymem NANOZ2018 privita mezi 20. a 24.
srpnem tficitku talentovanych stfedoskolaku z 15 $kol z celé Ceské republiky. Domovem se jim stanou
udéebny a laboratofe Ustavu fyzikélni chemie J. Heyrovského AV CR v Praze 8 a studentsky Zivot
okusi na kolejich MFF UK v Praze 7-Troji.

Praha, 17. srpna 2018

Stfedoskolaci se stanou posluchaci prdzdninové Skoly na téma Nanomateridly a nanotechnologie. V
ramci Skoly se prostfednictvim ukazek praktickych méfeni v laboratofich, pfednasek, workshopl a
exkursi seznami se zajimavymi tématy feSenymi v Ustavu, do kterych by se sami, jesté jako
stfedoskolaci, mohli zapojit v ramci odbornych stazi v prlibéhu nadchazejiciho $kolniho roku. ,Na
letosni $kolu pfijedou zajemci o fyziku, chemii & biologii, Zadni novéadci, v soutézich SOC,
olympiéadach a jinych klanich z oboru prirodnich véd maji jiZz fadu vavrind. Soucasti prihléSek byly
také kratké motivacni dopisy, ze kterych je patrné, Ze obory, jeZ letni $kola pfedstavuje, ve studentech
probouzi zvidavost, tolik potfebnou pro jejich dal$i rozvoj,“ predstavuje letoSni roCnik Kvéta
Stejskalova, ktera Skoly kazdoro¢né pfipravuje a organizuje.

,Cilem $8koly je predstavit nékteré obory fyzikalni chemie a smérovat tak stfedoskolaky nadané na
pfirodni védy ke studiu fyzikalnich a chemickych oborti na vysoké Skole, nékteré potom i ke kariére
védce. Z kazdé letni Skoly se nam jich po prazdninach nékolik objevi v nasem ustavu na staZich,*
vysvétluje zamér, pro¢ Skolu kazdoroCné Ustav pofada pravé pro stfedoSkolaky, Michal Farnik,
zastupce feditele Ustavu pro vzdélavani. Prostfednictvim série praktickych méfeni v laboratofich s
elektronovymi ¢i AFM mikroskopy, riznymi spektroskopickymi a laserovymi technikami, hmotnostnim
spektrometrem, nuklearni magnetickou resonanci, elektronovou paramagnetickou resonanci,
elektrochemickou technikou pro voltametrické stanoveni ur&itych latek &i vybavenim pro pfipravu a
charakterizaci nanoé&astic s aplikaci v ochrané& pamatek se posluchaéi Skoly sezndmi se zajimavymi
metodami, jejich pFistrojovou technikou a odborniky, ktefi v téchto oborech védecky pracuji a badaji.

Desitka pfednaSek nabidne pohled do nanosvéta jako takového (popis procesu na
atomarni/molekularni drovni) & do problematiky cilené pfipravy nanomateriald pro rGzné
technologické procesy vCetné energetiky, elektroniky, ochrany zivotniho prostfedi a paméatek.
Studenti se rovnéz dozvi dulezité informace o slozitém procesu tvorby védeckych vysledkd v ramci
zakladniho ¢i aplikovaného vyzkumu a také se seznami s problematikou duSevniho vlastnictvi, ktera
se na urovni stfedoskolského studia pfednasi jen zfidka.

A co od nanoskoly o¢ekavaji sami jeji studenti? ,UZ na zakladni skole jsem se tcastnil jazykovych,
fyzikalnich a matematickych soutéZzi, a to i krajskych kol. V budoucnu bych rad studoval obor chemie.
Vérim, Ze tento obor je velmi perspektivni a Ze se bude nadale rozvijet. Od letni $koly ocekavam
rozSifeni svych dosavadnich znalosti z chemie o nekonvencéni poznatky z oboru nanotechnologie.
Taky se té$im na praci v kolektivu a na zajimavé pokusy v laboratornich podminkach,“ predstavuje
se v motivaénim dopise absolvent 1. roéniku gymnazia GPOA ze Znojma. ,Uéast na letni $kole mi
doporucila moje ucitelka chemie a pratelé z vy$siho ro¢niku nasi $koly, ktefi ji absolvovali vioni a byli
nadSeni. Beru ji jako pfilezitost, jak poznat a naucit se nové véci,“ prozrazuje své rozhodnuti
absolvovat letni Skolu student z chemické priimyslovky z Ostravy.

»,INas tym védcu a popularizatord PEXED dlouhodobé spolupracuje s vice nez stovkou $kol stfednich,
zakladnich, ale i matefskych a naSe programy jsou tak systematicky smeérovany k Zakum a
pedagogtim téchto Skol. V naSich programech zaloZenych na experimentovani se je dari dlouhodobé
pfesvédcovat o tom, Ze chemie, fyzika a biologie nejsou nudné nezajimavé obory, ale naopak
poskytuji nekone¢né poznani okofenéné dobrodruzstvim," dodava Kvéta Stejskalova.

Vice se o $kole a jejim programu (vCetné fotogalerie z jejiho pribéhu) dozvite z webové aplikace s
adresou http://www.jh-inst.cas.cz/3nastroje/detail.php?p=49.
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Léto s nanomaterialy: Prémiova letni nanoSkola pro vysokosSkolaky
odstartuje na konci srpna

Od pondéeli 27. 8. do stiedy 29. 8. 2018 se pod zastitou velké vyzkumné infrastruktury NanoEnviCz
kona prvni roc¢nik letni nano$koly s nazvem ,Nanomaterialy a Zivotni prostredi”. Jeji program je uréen
pro studenty vysokych $kol, ktefi se zajimaji o nové poznatky ze svéta nanomaterial(l a
nanotechnologii. U&astniky Gekaji tfi nabité dny zamérfené na aplikaci nanomateriéli a
nanotechnologii souvisejici s ochranou Zivotniho prostfedi a lidského zdravi. Mottem Skoly je ,Ve
tfech dnech ze tfi riznych pohledd”.

Praha, 17. srpna 2018

Program $koly zadina 27. 8. 2018 v Ustavu experimentalni mediciny AV CR, v. v. i. Studenti se
mohou tésit na témata nanotoxikologie a nanobezpecénost. Rozvoj téchto védnich oborud Gzce souvisi
s vyvojem novych nanomateriall a nanotechnologii, kdy je tfeba sledovat, jak vlastni pouzivani
nanoc¢astic muze ovlivnit nase zdravi, popf. jak nalézt nejsnadnéjSi zplsob jejich zachytu ¢i
odbouravani.

Druhy den $koly ugastniky pfivita Ustav anorganické chemie AV CR, v. v. i., kde je &eka pohled na
strukturu a fyzikaln& — chemické vlastnosti nanocastic. V praktickych cvi€enich si otestuji, jak fyzikalni
vlastnosti ovliviuji funkénost nanomaterialt. Studenti také budou mit moznost detailné se seznamit s
mikroskopickou technikou pro ur€ovani tvaru a velikosti nanocastic a praci s reaktivnimi sorbenty.

S vyuzitim nanogastic v praxi se studenti seznami teti den v Ustavu fyzikalni chemie J. Heyrovského
AV CR, v.v.i., kde budou mit moznost nahlédnout do laboratofe elektroniky a sensord. Studenti si
prakticky vyzkouSi pfipravy sensor(i na bazi grafenu nebo se seznami s metodou pfipravy
zpevnovacich nano-gelt. Ty jsou vyuzivany pfi restaurovani pamatek. Nové zkuSenosti si také
odnesou z oblasti fotokatalytického odbouravani polutantt z vody i ze vzduchu.

Prakticka cvi¢eni nejsou jedinou naplni letni nanoskoly. Na kazdém Ustavu jsou pfipraveny odborné
pfednasky z riznych obor(, které s danou problematikou souvisi. Diskuzni férum v posterové sekci
nabizi prostor studentiim k rozhovorlim s védeckymi pracovniky o tématech, jez je v daném oboru
zajimaji.

~otudenti tak béhem letni nanodkoly nenucenou formou ziskaji pfehled o tom, jaké experimentalni
techniky jsou k dispozici pro syntézu, charakterizaci a testovani nanostrukturnich materiald,” dopliiuje
hlavni organizatorka Dr. Ing. Katefina Minhova Macounova z Ustavu fyzikalni chemie J. Heyrovského
AV CR.
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V Heyrovského ustavu se vénuji studiu kalixarent. Unikatni molekuly
dokazi do sebe pojmout dalsSi latky a tim je zachytit, pripadné prenaset.
Vyuziti najdeme napf. v analytické chemii ¢i v mediciné

V prazském Ustavu fyzikalni chemie J. Heyrovského se tym védcii kolem profesora Ludvika v
Oddéleni molekularni elektrochemie a katalyzy uz pét let vénuje zkoumani kalixarenl. Zakladni
struktura kalixarenl predstavuje stabilni trojrozmérnou "kostru". KdyZ se na ni navazou vhodné
chemické skupiny, vzniklou molekulu Ize elektrochemicky redukovat za vzniku aniontovych radikald
majicich pfekvapivé vlastnosti. Pravé molekulam s vétsim poltem reaktivnich center a jejich
vzajemnym interakcim se skupina profesora Ludvika vénuje. O objevech v chovani kalixarent
pravidelné referuji na mezinarodnich kongresech a publikovali fadu praci v mezinarodnich
Casopisech. Letos vychazi zasadni studie v prestiznim periodiku ,Current Opinion in
Electrochemistry” a dal3i rukopisy jsou pripraveny k odeslani.

Praha, 30. ¢ervence 2018

Profesor Jifi Ludvik a jeho spolupracovnici se v Heyrovského ustavu jiz Fadu let zabyvaji
elektrochemickym studiem nové syntetizovanych molekul. Kromé& zakladni charakterizace jejich
oxidovatelnosti, redukovatelnosti a nasledné reaktivity v roztoku, se tym molekularni elektrochemie
zaméfuje na rozloZeni a miru delokalizace elektron( v téchto molekulach, na stabilitu radikalovych
meziproduktd a na vztah mezi strukturou molekuly a jeji reaktivitou. Jde tedy o detailni vyzkum, ktery
pomaha pochopit ty vibec nejzakladnéjsi principy a mechanismy chemickych dé&jd. Studovanymi
molekulami jsou organické a organometalické slou¢eniny nejriznéjsich typu s vyuzitim v medicing,
zemédélstvi, v primyslové katalyze, v analytické chemii, fotovoltaice, apod., proto skupina
spolupracuje s tymy, kde se tyto nové latky syntetizuji (VSCHT, Univerzita Karlova, Univetzita
Pardubice, Ustav organické chemie a biochemie a dalsi).

»,V nasi laboratofi molekularni elektrochemie se setkavame s nejrtiznéjsimi latkami, které jsou vyvijeny
Jako nadéjné Iéky, katalyzatory, barviva, ekologické agrochemikalie, svételné citlivé latky ¢i senzory.
Po jejich syntéze byvame prvni, kteri elektrochemicky zkoumaji jejich viastnosti a nase vysledky jsou
pak korelovany s poZadovanymi Ucinky, aby bylo mozné je v budoucnosti uplatnit v praxi. S VSCHT
napf. spolupracujeme na studiu rakovinotvornosti nékterych sloucenin, s pardubickou univerzitou
jsme testovali nové latky pro nelinearni optiku, s kolegy z UOCHB se zabyvame latkami vykazujicimi
efekt singletového $tépeni pro zvySeni tcink( solarnich baterii apod,” vysvétluje Ludvik.

Pomyslnou ¢ervenou niti Ludvika a jeho kolegli vSak zustava zkoumani jednotlivych izolovanych
molekul v roztoku, hlavné téch, které maiji vice reak&nich center. Mohou tak dostat odpovédi na
otazky, jak tato centra spolu v ramci jedné molekuly komunikuji, jak se vzajemné ovliviiuji a jak se to
odrazi v koneénych vlastnostech molekuly. Pravé sem patfi jejich spoluprace s prof. Lhotakem
z VSCHT (Prof. Ing. Pavel Lhotak, CSc., Ustav organické chemie FCHI, VSCHT Praha) zaméfena
na kalixareny. Tyto molekuly obsahuiji &tyfi benzenova jadra propojena do kruhu, takZe jejich struktura
pfipomina kalich (= kalix). Pomoci vhodné substituce na hornim a doInim okraji toho pomysiného
kalicha Ize v ramci molekuly vytvofit mista, prostory, do kterych se vejde urcita dalSi molekula nebo
ion a tam se zachyti. Kalixaren tak slouzi jako hostitel, ktery v sobé pfislusnou molekulu (hosta)
"ubytuje". Vzniké tak tzv. supramolekula, ktera muze slouzit jako "vychytavac¢" analyzovanych molekul
(senzor) nebo jako jejich zasobnik, pfipadné prenase¢ (napf. v pfipadé 1éka).

Soucasné se ale na zakladé elektrochemickych experimentl ukazalo, Ze v roztoku maji nékteré
kalixareny tvar kalicha silné zplostélého, navic pulzujiciho. Timto jevem a zpusoby, jak jej I1ze ovlivnit
typem a polohou substituentll, se zabyva pravé publikovana prace v prestiznim Casopise ,Current
Opinion in Electrochemistry”, ktera zavadi novou disciplinu "stereoelektrochemii".
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horni okraj

dolni okraj

LStale s tzasem zjistujeme, jak je elektrochemicky experiment na molekularni drovni bohaty na
informace. Tato historie zaCala prekvapivym experimentalnim zjisténim, Ze formalné stejna Ctyri
reakéni centra na nékterych Kkalixarenech ve skute¢nosti nejsou rovnocenna, ale tvofi dva rozdilné
pary. Z toho jasné plyne, Ze domnéle kulaty kaliSek ma tvar jako by na néj nékdo z boku $lapl. Pak
se ale do néj toho moc nevejde, Ze. Tento jev byl pak potvrzen kvantové chemickymi vypocty. Za
téch pét let, co se vénujeme vyzkumu kalixarent, mél kolega Alan LiSka v ruce na sto derivati. Tak
Jjsme méli dost materialu na to, abychom mohli popsat, co dokaze elektrochemicky experiment fict o
tvaru a struktufe konkrétni molekuly, pfipadné o jejim chovani v roztoku,” upresriuje Ludvik. ,Ta
zminéna letosni publikace tak shrnuje vSechny naSe dosavadni poznatky. Pravé experimentalni
dukaz o zplostélosti nékterych kalixaren( v roztoku bude vyZadovat urcitou revizi pfedstav o roli
kalixarenu jako hostitele,” vysvétluje védec.

Jeden z poslednich objeva tymu prof. Ludvika je vyuziti kalixarenu v jeho redukované formé jako pasti
pro zachyceni iontt nékterych tézkych kovl. Principy a navrhy, které by v tomto sméru mohly byt
vyuzitelné, se védci chystaji vysvétlit v dalSich pfipravovanych publikacich ve védeckych periodikach
Chemical Communication a Electrochemica Acta.

»,V téchto clancich se budeme vénovat nové roli kalixarent jako elektrochemicky vytvarenych
receptort. VSechny tyto ziskané poznatky bude vSak tfeba prakticky ovérovat jesté na dalSich
systémech. Pokud se predpoklady potvrdi, pak pri ukotveni kalixarent na elektrodu by mohlo jit o
funkéni FeSeni, jak napfiklad selektivné "vychytavat" radioaktivni ionty z radioaktivnich odpadd,*”
vysvétluje Ludvik a dodava: ,Z foho vSeho je ziejmé, Ze podstatou a hlavnim ukolem zékladniho
vyzkumu je objevovat a popisovat nové jevy a principy, bez nichz by nebylo mozné rozvijet nové
technologie a aplikace."
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Védcum z Heyrovského ustavu se jako prvnim podafrilo kontrolované
rozpohybovat nanoéastice na povrchu grafenu. Jejich zpravu publikoval
prestizni ¢asopis ACS Nano, uzitna bude i v nanorobotice

Ceskym védctum z Ustavu fyzikéalni chemie J. Heyrovského AV CR se podafilo kontrolované uvést do
pohybu nanocastice na povrchu grafenu. To se dosud pro svou naroénost a delikatnost zadnému
védeckému tymu na svété nepodarilo. Princip tohoto pohybu je navic zobecnitelny i na jiném povrchu.
O svém uspéchu ted védci publikovali ¢lanek v americkém odborném casopise ACS Nano, ktery se
specializuje na nanovédu.

Praha, 20. ¢ervna 2018

Védci ztymu Nizkodimenzionalnich systém( méli zdanlivé jednoduchy uUkol: dostat do pohybu
nano&astecku z bodu A do bodu B na povrchu, pfiemz bude tento pohyb pfimo pozorovatelny. Resit
pfitom museli pomérné zasadni protichidné parametry: ¢astice na tomto povrchu musela drzet a
.heutéct* z néj, zaroven vsak ne pfili§ pevné, aby s ni bylo mozné pohybovat. ,Grafen jsme zvolili
nejen pro jeho unikatni viastnosti, ale také proto, Ze ho velmi dobfe zname. Vime, jak s nim pracovat,
umime na ném vyvinout potfebné chemické reakce a také vime, jak ho studovat. Povrch grafenu je
navic hladky — nanodéastice, které jsme chtéli uvést do pohybu, tak nemusely pfekonavat zadné
naroéné prekazky,“ vysvétluje Petr Kovaricek, ktery projekt pod Martinem Kalbac¢em pfimo vyvinul.

Obr. 1.: Schematické znazornéni experimentu pohybu nanocastice po povrchu grafenu, FND je zkratka pro
fluorescenéni diamant
(Zverejnéno se souhlasem ACS Nano, American Chemical Society 2018)

Kromé dobré znalosti grafenu jako povrchu vSak hral roli i fakt, Ze tym chtél cely pokus pozorovat
napfimo, v readlném &ase. K tomu byla zapotfebi fluorescenéni mikroskopicka technika, a tim padem
i prihledny povrch, na kterém bylo mozné experiment uskutecnit - to grafen také splfuje.

Zminénou mikroskopickou techniku, ktera byla pro sledovani pohybu nanoc&astic potfebna, poskytuje
oddéleni biofyzikalni chemie vramci Heyrovského ustavu, vyroba uzitych nanocastic je vSak
samostatna védni disciplina. Tym Petra Ciglera z Ustavu organické chemie a biochemie AV CR vyviji
fluorescenéni diamantové nanokrystaly, které byly pro tento projekt pouzity. Musely vSak splfiovat
nékolik podminek: nést na svém povrchu vhodné chemické skupiny umoziujici uchyceni a pohyb po
grafenu a byt velmi odolné vici degradaci svétlem. Chemii pro pohyb ¢astice po povrchu pak vyvijel
Kovafickav Skolitel Jean-Marie Lehn ze Strasburské univerzity, ktery se zabyva dynamickou
kovalentni chemii.

Védecky tym zatim pozoroval jen jeden zpUsob pohybu — linearni. DalSim krokem vyzkumu tak bude

Na to je v8ak potfebné uziti vice pusobnych sil.
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Zverejnéni této publikace v Casopise ACS Nano je uspéSnym prvnim krokem pro vyuziti pohybu
nanocastic v budoucnu. Ty budou moci byt pouZity tfeba pfi pfenosu informaci nebo molekul.
Kovaficek vSak upozoriiuje, ze vyzkum je teprve v za€atcich. ,Nas vyzkum tim ani nebyl motivovany
— snazili jsme se zvladnout techniku na drovni, kde to doposud nebylo mozné. Je vSak zfejmé, Ze
princip pohybu je vyuZitelny i v jinych aplikacich — od nanorobotiky, pfes biomedicinské pouZiti po
nanovédy obecné,“ uzavira Kovafricek.

Obr. 2.:Zdokumentovany pohyb nanocastice po grafenu — modra znaci zacatek, ¢ervena konec trajektorie
(Zverejnéno se souhlasem ACS Nano, American Chemical Society 2018)
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Heyrovskeého Ustav dosahl na prestizni grant ERA Chairs v ramci programu
Horizont 2020. Stava se tak teprve druhym pracovistém v Cesku, které na tyto
prostiredky dosahlo

Heyrovského ustav Akademie véd CR ziskal prestizni grant Evropského vyzkumného prostoru ERA
Chairs. Ten poméha pozvednout védecké instituce mezi ty nejlepsi na svété. Ustav fyzikalni chemie
J. Heyrovského je teprve druhym védeckym centrem u nas, kterému se podafilo na toto prestizni
financovani dosahnout. Celkem dostane k dispozici necelych 2,5 milionu Eur (pfes 60 milion( korun),
které vyuzije mimo jiné pro ziskani svétové uznavané védecké osobnosti. Ta vzejde z mezinarodniho
vybérového Fizeni a méla by sestavit tym, ktery se bude na UFCH JH vénovat vyzkumu chemické
nanokatalyzy.

Praha, 2. kvétna 2018

Cilem programu ERA Chairs je umoznit evropskym institucim ziskat prvotfidni akademiky, ktefi
dokazi pozvednout konkrétni vyzkumné oblasti na nejvyssi svétovou uroven. Dosahnout na néj
muzou védeckeé instituty z téch zemi Evropské unie, které se pfidaly po roce 2004. Ty navic doplfuje
Lucembursko, Portugalsko a dalSich osm statd mimo EU. Heyrovského Ustav je teprve druhou
instituci v Cesku, ktera na toto financovani dosahla. Dal$im byl brnénsky CEITEC, ktery v roce 2014
grant vyuZzil na vyzkum RNA a imunity.

+Program ERA Chairs muizZe prekonat hlavni handicap, ktery ma vétSina vyzkumnych ustavi v Praze
ve srovnani s evropskymi metropolemi, které jsou hlavnimi aktéry na poli védy. Mzdova drover je o
70 % niz8i ve srovnani s Némeckem, coZ neni pro zkuSené vyzkumniky, ale ani mladé védce nebo
post-doktorandy pfili§ atraktivni. V obdobi od roku 1997, kdy jsem nastoupil do naSeho Ustavu, a
pravdépodobné i pred tim, bylo obtizné nalézt pro prazské instituce védce svétového formatu na
definované vyzkumné projekty. Zatimco némedcti kolegové mohou najimat pro své projekty nejlepsi
adepty, naSe ustavy si musi vychovat vilastni védce samy, coZ trva podstatné delsi dobu. Tento
handicap zpomaluje védeckou kariéru, a to je jednim z ddvodu nizké miry UGspéSnosti
experimentalnich védeckych pracovnikt pfi ziskavani ERC advanced grantu. MozZnosti financovani
OP VaV v poslednich letech jiZ tuto situaci zlepS$ily v Brné, Olomouci a dalSich ¢eskych méstech, ale

nikoliv v Praze, ktera byla z téchto soutéZi vyloucena,” fika Martin Hof, feditel ustavu.

Heyrovského ustav se chce pomoci grantu soustfedit zejména na ziskani védeckych kapacit z oblasti
nanotechnologie. Reaguje tak na rostouci trendy ve svété védy, kde se vyzkumu nanotechnologii
dostava ¢im dal vétsiho prostoru a vyznamné rozSifuje své stavajici aktivity v této oblasti. Grant
zaroven védcum pomuze v dalSim rozvoji klicové oblasti chemické katalyzy, ve které uz nyni
predstavuje Ustav J. Heyrovského mezinarodné uznavanou autoritu.

»INase konkrétni predstavy o daném védci &i védkyni byly soucasti navrhu projektu, na zakladé kterého
nam byl grant pfidélen. Obecné se ma jednat o uznavanou védeckou osobnost, ktera ma relevantni
zkuSenosti ze $pickovych zahrani¢nich pracovist, a kromé zavedeni nového oboru a vytvoreni nového
tymu v nanokatalyze, navaze na uspésné aktivity ustavu v oblasti nanotechnologii a nanomateriali a
rozsifi nasi védeckou kompetenci v téchto oblastech. Vsechny tyto faktory jsou pro vyvoj naseho
ustavu a pro jeho etablovani se mezi svétovou $picku velmi dulezité. To, Ze oCekavame, Ze J.
Heyrovsky chair se v celé své kapacité bude vénovat praci na astavu, a piné se identifikuje s jeho
cily, je také dulezitym aspektem nasSeho projektu,” uvedl Jan Hrusak, koordinator projektu.

Vybérové fizeni vyhlasuje Ustav pravé v téchto dnech, vyuZzije pro to inzertni prostor v pfednich
svétovych védeckych Casopisech a odbornych webech. VSichni vhodni zajemci pak projdou
dvoukolovym vybérovym procesem. Hrusak oCekava, ze do druhého kola by mohlo postoupit az 5
nejvhodnéjSich uchazec¢u — ti by pak v Praze prezentovali své dosavadni védecké zkuSenosti. Nad
vybérem nejvhodnéjSiho kandidata nakonec zasedne mezinarodni panel odbornik(. Projekt zahrnuje
i pét dalSich externich spolupracovnik(, ktefi nové vznikajici tym doplni. Mezi nimi by méli dostat
prostor i Cesi, pohovory a obsazovani téchto pozic bude probihat soub&zné s konkurzem na vedouci
pozici. Heyrovského Ustav navic uvolnil dalSi personalni kapacity a vlastni finanéni prostfedky uréené
k pfestavbé laboratornich prostor a nakupu vybaveni.

<Predpoklédame, Ze vybérové fizeni bude ukonceno pocatkem Cervence, kdy ma podle grantové
dohody zacit financovani. Snazime se na$s projekt trochu uspisit, protoze vétsina ostatnich vybranych
projekt’ v ramci ERA Chairs startuje az v zafi,“ dodal Hru$ak.

Strana 45


https://www.nature.com/naturejobs/science/jobs/642537-j-heyrovsky-chair-head-of-department-of-nanocatalysis

HODNOCENI HLAVNi CINNOSTI

O grant ERA Chairs se v aktualnim obdobi uchazelo 100 projektd, hodnoceno jich nakonec bylo 96.
Heyrovského ustav je jednou ze 13 uspé&Snych instituci, dalSi granty putuji do Lucemburska,

granty rovnou &tyFi. Data poskytlo Technologické centrum AV CR.

Strana 46




HODNOCENI HLAVNi CINNOSTI

Védcum z Heyrovského ustavu se podarilo ovladat pohyb uhlikové
nanorole — materialu, ktery muize v budoucnu nahradit praci svalu
v lidském téle

Ceskym védciim se podafilo experimentélné dokazat do této doby pouze teoreticky predpokladany
jev — rozvinovani a svinovani uhlikové nanorole. | kdyZz do dneSniho dne existovaly hypotézy a
simulace, Pavel Janda se spolupracovniky z Ustavu fyzikéini chemie J. Heyrovského AV CR jsou
prvnimi, kterym se podafilo pohyb nanorole experimentalné Fidit. O svém objevu ted’ védci publikovali
Clanek v odborném casopise Physical Chemistry Chemical Physics (PCCP). Nanorole, tvofena
svinutymi listy grafenu, by tak mohla v budoucnu ziskat vyznamné misto v nanotechnologiich.

Praha, 4. dubna 2018

Princip nanorole je jednoduchy, jedna se o rulicku svinutého grafenu, ktera by vzdalené mohla
pfipominat pérko do hodinek. Jeji unikatni vlastnosti je schopnost pfevadét elektrické napéti na
pravidelny opakovany pohyb rozvinovani a zavinovani. Toto “cvi¢eni“ nanorole se jevi jako idealni pro
vyuziti napfiklad v biomedicinském inZenyrstvi. Nahradit by tak mohla tfeba svalova vlakna.
V zavinutém stavu ma totiz nanorole primér vrozsahu jednotek nanometr(, jeji délka se pak

pohybuje od stovek nanometrd az po nékolik mikrona a k rozvinuti staéi napéti nékolika desetin voltu.

Obr. 1.: Schematicky obrazek uhlikové nanorole

# kdyZ je jeji SirSi vyuZiti v biomediciné zatim pouze vzdélenou budoucnosti, potenciél nanoroli nelze
zpochybnit. Lidské télo je piné elektrolytu, coz je prostfedi, kde nanorole pracuje. KdyZ pripocteme
Jeji biokompatibilitu a odolnost, mame tu potencialné idealni nahradu pohybovaca,” vysvétluje Pavel
Janda.

Ten spole¢né s Hanou Tarabkovou a Zdefikem Zelingerem dlouhodobé zkouma vlastnosti grafitového
povrchu. O pohybovych vlastnostech uhlikovych nanoroli se zmifiovaly teoretické hypotézy jiz dfive,
nikdo je vSak dosud nepotvrdil pozorovanim v experimentu. Pohyby nanorole jsou viditelné pouze
specialnim mikroskopem, ktery je schopen pracovat ve vodném prostiedi.

,Momentéalné se nachazime v prvotni fazi vyzkumu. Clankem, ktery jsme v britském Easopise
Physical Chemistry Chemical Physics publikovali, davame k dispozici védecké obci zaklady, na
kterych se v dal§ich vyzkumech da stavét,” upfesinuje Tarabkova.

Dosud védci pracovali s nanoruliCkami spontanné vzniklymi na povrchu grafitu, v budoucnu se chtéji
zaméfit na studium nanoruli¢ek pfipravenych na miru. tj. s definovanou délkou a poétem zavita. To je
jeden z mnoha dulezitych krok(i smérem k jejich praktickému vyuziti.

+Aplikovany vyzkum a z ného vychazejici pfipadné uplatnéni v praxi jsou zaloZeny na uspésnosti
zékladniho vyzkumu,* vysvétluje Janda. ,Nasi praci ted’ bude dokazat, Ze investice do dal$iho
vyzkumu pohybu nanoroli ma smysl.“

| kdyZ se jedna o pocCatky vyzkumu, vize se nedrzi pfi zemi. Biomedicinské inZenyrstvi je jen jednou
z oblasti, kde by nanorole nasSly své uplatnéni, dal$i oblasti je robotika a konstrukce
mikroelektromechanickych zafizeni (MEMS). Hovofi se napf. o nanoventilu, kde postupné stahovani
zavitl nanorole mlze regulovat mikroskopické pratokové cesty, nebo o nanopumpé, ktera by
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periodickymi koordinovanymi stahy umoznila transportovat velmi mala mnozstvi tekutin. Stejné jako
v biomediciné se vSak zatim jedna o budoucnost, které ¢esti védci Uspésné vyrazili naproti.

Obr. 2.: Mikroskop atomarnich sil, kterym jsou pohyby nanorole pozorovatelné
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Budoucnost je ve vodiku. Na védce z Heyrovského Ustavu spoléha nové
evropské konsorcium Energy-X

Zbavit spole¢nost zavislosti na fosilnich zdrojich - i tak by se dala shrnout prace skupiny védcu z
prazského Ustavu fyzikéini chemie J. Heyrovského AV CR. Na jejich zkuSenosti v oblasti
elektrochemie nyni spoléha nové zaloZené evropské konsorcium Energy-X, jehoz cilem je Uplna
nezavislost kodariského letisté Kastrup na fosilnich palivech. Docilit toho pujde i diky elektrolyze vody
a naslednému ziskani vodiku, ktery dokaze uchovat a pfenaset energii i z obnovitelnych zdroji. Védci
z Prahy vyuziji své odborné znalosti z mezinarodniho projektu Elcorel, ktery vedou.

Praha, 5. brezna 2018

| kdyz je zavislost lidstva na fosilnich zdrojich dlouhodobé neudrzitelna, zatim nezname lepsi zpUsob,
jak energii vyrobit a zarovern uchovat. Ekologické varianty jsou sice vSudypfitomné a relativné
dostupné, energie z nich je v8ak vyuzZitelna bud okamzité, nebo vibec. To se pokousi zménit tym
védct z Ustavu fyzikalni chemie J. Heyrovského pod vedenim doc. Dr. Petra Krtila.

,Ceska ekonomika rocné spotrfebuje pres 400 terawatthodin energie, to je ekvivalent asi
dvacetinasobku vykonu Temelina. Tato spotfeba je kryta fosilnimi palivy az ze 70 %, vyresit ukladani
elektrické energie z obnovitelnych zdroju je tedy nutnosti pro zménu energetické bilance,” vysvétluje
Krtil a dodava: ,Nikdo dnes neni schopen pfesné rici, za jak dlouho se budeme muset spoléhat Cisté
na energii z obnovitelnych zdroji. S jistotou v8ak mizeme tvrdit, Ze tato situace nastane. Najit

efektivni a ekonomickou cestu pro ukladani “zelené“ energie proto musime.*

| i‘c Hééo!i

Fuel storage

Fuel transmission

R, b g e » \ o

Battery-, fuel cell- or combustion-powered transportation Chemicals and materlais

Obr. Grafické znazornéni procesu elektrolyzy vody a nasledného vyuZziti vodiku jako zdroje energie

Timto feSenim je elektrolyza vody. Ta pomuze ziskat vodik, ktery bude nasledné vyuzitelny k pfimé
generaci elektfiny, vyrobé tepla ¢i jako surovina v chemickych vyrobach.

V souCasné dobé se vyzkum zamérfuje na nalezeni dostate¢né stabilniho katalyzatoru, ktery bude
zaroven ekonomicky smysluplny.

Na zrodu energetické revoluce lidé z Heyrovského ustavu nepracuji sami, koordinuji totiz €innost
celoevropského konsorcia Elcorel, které ma elektrochemickou konverzi obnovitelné elektrické energie
na vodik v kompetenci. Kromé vyzkumu se soustfedi i na vzdélavani. V ¢eské historii se jedna o
projekt ojedinély, zadny védecky uUstav zatim projekt s tak velkym mezinarodnim pfesahem nefidil.

Diky zkuSenostem v Elcorelu byli védci pfizvani do dalSiho konsorcia pojmenovaného_Energy-X. To
zahajuje svou ¢innost prave v téchto dnech a jeho ambice nejsou malé — zajisténi provozu jednoho z
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nejvytizenéjSich evropskych letist zcela bez fosilnich zdrojd, a to i za pomoci zmifovaného vodiku.
Béhem nasledujicich deseti let se pocita s technologickym navrhem, ktery propoji energii
generovanou z obnovitelnych zdroji s naslednymi katalytickymi procesy. Ten zajisti nejen napajeni
vzdusnych pristavd, ale i zasobovani letadel kerosinem.

~Jako pfiklad mize poslouzit kodariské letiSté Kastrup. To pro projekt nebylo vybrano nahodou.
Skandinavské zemé jsou znamé svym vysokym vyuZivanim “zelené” energie, kterou lze snadno
vyuzit k demonstraci zZivotaschopnosti vyvijenych technologii v prdmyslovém méfitku,” vysvétluje
Krtil.

V budoucnu v8ak nezlistane pouze u letist a velkych firem, Krtil si dovede pfedstavit malé konverzni
jednotky zaloZzené na vyuziti vodiku v béznych domacnostech. Implementace do domova by byla
mnohem jednodussi nez u velkych podnikd. Nutna je vS§ak zména lidského pfistupu.

.Masivni vyuziti technologii nahrazujici fosilni paliva latkami ziskanymi konverzi “zelené” energie
muZe dnes znit témér jako science fiction. Presto je bliZ, neZ si fada z nds mozna mysli. Nakonec,
neni to tak davno, kdy jsme si nedokazali pfedstavit, Ze u sebe budeme nosit mobilni telefony. Dnes
Jjsou mobilni technologie naprosto bézné a firmy, které tyto sluzby poskytuji, patii k tém
nejziskovéjsim. V oblasti “zelené” energie je situace podobna. Navic vime, Ze naSe smérovani je
dlouhodobé neudrzitelné, a proto je tfeba aktivné hledat mezi alternativnimi zdroji. Jiné varianty ted’
nemame,” uzavira Krtil.
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l11.5. Védecka a pedagogicka spoluprace pracovisté s vysokymi
Skolami

Ustav se v roce 2018 podilel na $koleni 50 doktorandii (v presen¢ni a kombinované
formé studia; z tohoto poctu v pribéhu roku 2018 obh4jili disertacni praci 4 studenti);
30 vysokoskolskych studentt (bakalari, magistri, diplomanti) bylo Skoleno védci
z Ustavu v ramci svych bakalarskych a diplomovych praci.

Skoleni studenti kaZdoro¢né prezentuji vysledky svych stazi (bakalaiské, diplomové
prace, diserta¢ni prace) na studentské konferenci nazvané Seminar studentié UFCH JH.
Konference se v roce 2087 uskute¢nila v konferenénim sale UFCH JH (12. - 13. 6. 2018).
Své prezentace, pirevazné v anglickém jazyce, predneslo 35 VS studentfi (ztoho 8
zahranic¢nich). Konference se dale v roli posluchacii zic¢astnilo vice nez 35 védct ustavu.
Studentské prispévky  shrnuje sbornik  na adrese http://web.jh-
inst.cas.cz/index.php/jh meeting/seminar-of-students-2018-photogallery.

Na vyuce studentti bakalarského, magisterského a DSP studia (postgradualni studenti)
se na desitce vysokych Skol podilely tti desitky védeckych a odbornych pracovniki
ustavu a v pribéhu letniho/zimniho semestru bylo celkem odprednaSeno 560/1045
hodin v 23 /46 semestralnich cyklech prednasek, seminarl a cviceni.

15 védeckych pracovnikii bylo v roce 2018 ¢leny oborovych rad doktorského studia
a 15 védeckych pracovniki bylo cleny komisi pro statni bakalarské, zavérecné
arigorézni zkousky v oboru fyzikalni chemie a obhajoby disertacnich praci na nékolika
universitdch a vysokych $kolach (P¥F UK v Praze, CVUT v Praze, VSCHT v Praze,
Univerzita Pardubice, Masarykova Univerzita v Brné, Palackého Univerzita v Olomouci,
Jiho¢eské Univerzita v Ceskych Budéjovicich).

Pracovnici ustavu v roce 2018 opét uspésné spolupracovali na reSeni 17 grantovych
projekti spolecné s vysokymi Skolami v roli reSiteli/spoluresiteld grantovych
projekti.

Dalsi vzdélavaci a soucasné popularizacni ¢innosti, které se tstav od roku 2005 vénuje
intenzivné nad rdmec kazdodenni badatelské Cinnosti, je vzdélavani stredoskolské
mladeZe a prace s talentovanymi SS studenty, kteii se zajimaji o studium piirodnich
véd (prednasky, exkurse, workshopy, staZe a praxe). Pro stifedoskolskou mladeZ bylo v
roce 2018 predneseno celkem 87 hodinovych prednasek na rliznd témata z oboru
fyzikalni chemie. Studenti, ktefi stifedoskolské staZe vykonali v ustavu, své prace
obhajovali v riznych soutéZich, napi. SOC ¢i Amavet, $kolni ro¢nikové ¢i maturitni prace
(celkem dvacitka praci; nékolik studenti se probojovalo aZ do celostatniho kola SOC a
jeden student, v oboru biologie, skonéil se svou SOC praci na 3. mist8).

V roce 2018 ustav rovnéz pokracoval v programech zamérenych na vzdélavani zaka
zakladnich S$kol (vyuka experimentovanim, workshopy) a piedskolakt z
materskych $kol (chemické divadlo). Ustav jiz takto spolupracuje s vice nez stovkou
$kol (SS, ZS a MS) z regionti CR, véetné Prahy. Pfi vzdélavani mladeZe Gstav pravidelné
spolupracuje napft. také s Odborem projektti a grantti AV CR (projekt Oteviend véda AV
CR 2018), Narodnim institutem dal$iho vzdélavani MSMT (programy vzdélavacich
navstév ustavu Den (s) védcem), s Nadacnim fondem Jaroslava Heyrovského (soutéZe
SOC) ¢ Goethe Institutem v Praze (soutéZ Bystré hlavy), aktivné ustav fes$i nékteré
spole¢né projekty se stirednimi $kolami (nap¥. BiGy Zd'ar n. Sazavou, MSSCH z Prahy 1
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aj.). Popularizaci vysledka VaV se vénuji pravidelné aktualizované stranky s adresou
http://www.jh-inst.cas.cz/3nastroje ¢i http://www.jh-inst.cas.cz/heyrovsky.

Vzdélavaci programy: chemické kursy tstav
porddd i pro Zdky ZS a predskoldky. (obrdzek
vlevo nahore), KaZdorocni tydenni srpnovd
nanoskola do tstavu privede tricitku nadanych
Zdkii se zdjmem o prirodovédné obory. (obrdzek
vpravo nahore), Na své odborné stdze jezdi do
tstavu stredoskoldci z celé Ceské republiky a
spektrum laboratori a védct, jeZ se jim vénuji, se
stdle rozriistd (obrdzek vpravo dole).

l11.6. Spoluprace pracovisté s dalSimi institucemia s
podnikatelskou sférou

Vysledky spoluprace s podnikatelskou sférou a dalSimi organizacemi ziskané
reSenim projektu

V roce 2018 ustav resil Ctyfi projekty vramci spoluprace s podnikatelskou sférou a
dal$imi organizacemi

U¢inné priifezy pro elektronové kolize s plynem Novec 4710
Program: Nahrada SFes v rozvadéci
Vysledek: Sada ac¢innych prirezi pro srazky elektront s plynem Novec 4710

Uplatnéni: Sada ucinnych prarezli je pouZivana firmou Eaton, kterd s nami
spolupracuje, k modelovani dielektrickych vlastnosti ve vysokonapétovych
rozvadécich.

Poskytovatel: Technologicka agentura CR

Partnerska organizace: Eaton Elektronika s.r.o.
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Syntéza a optimalizace materiali katody a anody pro 48 V Li akumulator pro
automobilovy primysl

Program: Vyzkum a navrh konstrukce 48V lithiovych akumulatord pro automobilovy
priamysl/program TRIO

Vysledek: Komer¢ni mikrokrystalicky NMC materidl bych mechanicky a tepelné
opracovan procedurou vyvinutou HE3DA v priibéhu feseni projektu. Byl studovan vliv
morfologie materialu na jeho elektrochemické chovani, zejména nabojovou kapacitu a
cyklickou stabilitu. Optimalizované vzorky mély nabojovou kapacitu 141 mAh/g
(stanovenou pomoci cyklické voltametrie) and 144 a 135 mAh/g (stanovenou pomoci
galvanostatické chronopotentiometrie) p¥i rychlosti polarizace 1 a 10C.

Uplatnéni: Automobilovy primysl
Poskytovatel: Ministerstvo primyslu a obchodu Ceské republiky
Partnerska organizace: HE3DA, s.r.o.

Publikace: Zukalova, Markéta, Prochazka, J., Pitiha Laskova, Barbora, Zukal, Arnost,
Kavan, Ladislav. Layered LiNi1/3Mn1/3Co1/302 (NMC) with Optimized Morphology
for Li-lon Batteries. ECS Transactions. 2018, 87(1), 67-75. ISSN 1938-5862 doi:
10.1149/08701.0067ecst

Bila cementova fotokatalyticka stérka

Program: Inovativni fotokatalytické stérky a prisady do betonu /program TRIO
Vysledek: Bila cementova stérka se solarni fotokatalytickou samocistici a
antimikrobialni schopnosti

Uplatnéni: Natéry
Poskytovatel: Ministerstvo priimyslu a obchodu Ceské republiky
Partnerska organizace: BETOSAN, s.r.o.

Publikace: ZouZelka, Radek, Remzovi, Monika, Brabec, Libor, Rathousky, Jiri.
Photocatalytic performance of porous TiO2 layers prepared by quantitative
electrophoretic deposition from organic solvents. Applied Catalysis B - Environmental.
2018, 227(JUL 2018), 70-78.ISSN 0926-3373 doi: 10.1016/j.apcath.2018.01.035

Variace ve vydechovaném acetonu a dal$ich ketonech u pacientii podstupujicich
bariatrickou operaci

Program: Analyza dechu pomoci SIFT-MS

Vysledek: Vysledky potvrzuji, Ze ketony obsaZené v dechu predstavuji klinicky
uziteCnou metodu neinvazivniho nutri¢ni hodnoceni u obéznich pacient.

Uplatnéni: Metoda neinvazivniho nutri¢ni hodnoceni u obéznich pacienti.
Poskytovatel: St Marys Hospital London
Partnerska organizace: Imperial Coll London, Dept Surg & Canc, London, England

Publikace: Boshier, P. R., Fehervari, M., Markar, S. R., Purkayastha, S., §panél, Patrik,
Smith, D., Hanna, G. B. Variation in Exhaled Acetone and Other Ketones in Patients
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Undergoing Bariatric Surgery: a Prospective Cross-sectional Study. Obesity Surgery.
2018, 28(8), 2439-2446. ISSN 0960-8923 doi: 10.1007/s11695-018-3180-5

Vykonové svételné zdroje

Program: Vyvoj zarizeni Thermo-profil a Foto-profil pro individualni identifikaci
zadrzenych drogovych zasilek a smési

Vysledek: Cilem projektu je podpoftit vyvoj zcela novych typl velmi vykonnych a
robustnich pevnolatkovych svételnych zdroji vyuzivajicich jedinecnych vlastnosti
monokrystalickych materiadld. Nové svételné zdroje maji slouzit jednat k rozsireni
portfolia takovych produktd firmy Crytur, které maji vysokou pridanou hodnotu a
zaroven demonstrovat Sirokému spektru potenciadlnich zdkazniki vyhody aplikace
jedinecnych monokrystalickych materiali produkovanych spole¢nosti CRYTUR pro
vyuziti ve vysoce vykonnych, robustnich a trvanlivych svételnych zdrojich. Novy typ
produktu vyvinutého v rdmci projektu umozni rozsirit existujici portfolio zakaznikil o
spolec¢nosti zabyvajici se vyrobou vykonnych svételnych zdroji pro technické, védecké,
bezpecnostni a dopravni aplikace.

Uplatnéni: Spoluprace si klade za cil vyvinout rychlé a jednoduché analytické metody
Thermo a Foto-profil pro chemickou profilaci a porovnavani drogovych zasilek.
Principem je digitalizace a porovnani shodnosti chemickych profild a prifazeni vzorki
obsahujicich primési stejného chemického sloZeni a shodnych pomérii pochazejicich od
téhoz distributora. Cilem je analyzu provadét rychle, levné, efektivné a implementovat
do kriminalistické sbirky stop, do celosvétové kriminalistické sbirky Reliéf v ramci
Cinnosti Interpolu v oblasti boje proti mezinarodnimu obchodu s drogami.
Dlouhodobym cilem pilotniho vyzkumu je také ziskat pro tento vyzkumny a vyvojovy
zamér grantové financ¢ni prostredky.

Poskytovatel: Technologicka agentura CR

Partnerska organizace: CRYTUR, spol. s r.o.

Vysledky spoluprace s podnikatelskou sférou a dalSimi organizacemi ziskané
na zakladé smluv
Ustav vroce 2018 pokrac¢oval v plnéni zavazki 2 hospodatskych smluv o dilo (tuzemské

a zahrani¢ni podnikatelské a jiné subjekty). V ramci plnéni téchto smluv byly dosaZeny
vysledky, prevazné predané ve formé vyzkumnych zprav.

Hodnoceni povrchu korozni vrstvy vzorkii Zr slitin metodou AFM
Zadavatel: UJP-Praha a.s.

Anotace: Vysledkem je srovnavaci nanomorfologické hodnoceni povrchii Zr -slitin po
expozici v korozni atmosfére odpovidajici prostiedi jaderného reaktoru. Vznik gelové
formy oxidu, kompaktnost povrchu, parametrické zpracovani topografickych AFM
obrazii povrchu, profilova analyza a vytvoreni parametrické charakteristiky povrchi
jednotlivych vzorki (metoda ,fingerprint®).
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Uplatnéni: Vysledky hodnoceni jsou uplatiiovany pri vybéru slitin pro vyrobu
palivovych trubek.

Ovéreni ucinnosti vrstev Protectam FN nanesenych na stavebnim materialu pri
odstranovani NOx ze vzduchu

Zadavatel: Advanced Materials - JT], s.r.o.

Anotace: V provedeném vyzkumu byl zohlednén vliv koncentrace oxidl dusiku,
charakteru proudéni vzduchu, vlhkosti vzduchu, intenzity dopadajici svétla i vlastnosti
stavebnich materiadlli na ucinnost fotokatalytickych natér pii odstratiovani oxida
dusiki ze vzduchu.

Uplatnéni: Provedeny vyzkum poskytuje architektiim, projektantiim, urbanistim a
pracovniklim statni spravy moznost, jak vypocitat mnozstvi odstranénych oxidl dusiku
(NOx) pomoci 1 m?2 fotokatalytického natéru za 1 hodinu, coZ je zdkladni udaj pro
zavedeni této technologie do praxe. Zasadni vyznam ma skuteCnost, Ze pouZity
fotokatalyticky natér se priimyslové vyrabi v Ceské republice a je snadno komer¢né
dostupny.

Spolecné projekty vyzkumu a vyvoje podporené z verejnych prostiedki:

V roce 2018 byly udéleny tfi patenty a jeden uZitny vzor.

Patent.

Katalyzator pro hydroizomerizaci alkanti C4-C7, jeho priprava a pouZziti
Predkladany vynalez se tyka katalyzatoru pro katalyticky proces hydroizomerizace
alkanii C4 az C7 frakce, zejména pti vyrobé automobilovych paliv. Zptisob ptipravy
katalyzatoru pro hydroizomerizace alkdni C4-C7 je vyznaceny tim, Ze zahrnuje
nasledujici kroky: i) fluoridace mordenitu vodorozpustnym fluoridem nebo kyselinou
fluorovodikovou, ii) nasledna desilikace mordenitu alkalickym louZenim za vzniku
modifikovaného mordenitu, iii) iontova vyména atomt sodiku za protony v roztoku
obsahujicim H+ nebo NH4+ ionty a pripadnou naslednou kalcinaci, za tvorby H-formy
modifikovaného mordenitu, iv) nanesenim alesponn jednoho kovu vybraného ze
skupiny sestavajici z ruthenia, rhodia, palladia, osmia, iridia a platiny na modifikovany
mordenit v NH4+- nebo H-formé.

Datum udéleni patentu: 10. 01. 2018

Puvodce: Ing. Petr Sazama, Ph.D., Ing. Jaroslava Moravkova, Ing. Jana Pastvova, Ing.
Dalibor Kaucky, Ph.D.

Vyuziti: Pro katalyticky proces hydroizomerizace alkant C4 az C7 frakce, zejména pfi
vyrobé automobilovych paliv.

Patent

Zpusob vyroby katalyzatort perovskitové struktury, katalyzatory perovskitové
struktury a jejich pouziti pro vysokoteplotni rozklad Nz0

Predklddany vynalez se tyka zplisobu vyroby katalyzator(i perovskitové struktury pro
vysokoteplotni rozklad N20. Vynalez reSi totalni eliminaci oxidu dusného na
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perovskitovych katalyzatorech za vysokych teplot ve smési plynu, které odpovida
sloZeni pod Pt-Rh sity pri oxidaci amoniaku na NO ve vyrobnach kyseliny dusi¢né.
Vynalez popisuje syntézni postupy katalyzatort, jejich charakterizaci a katalyticky
ucinek za podminek vyrobny kyseliny dusi¢né (pri teplotach nad 700 °C a priitoku
plynu odpovidajicilmu GHSV 100 000 h-1). Dale se vyndlez tyka katalyzatori
perovskitové struktury a jejich pouziti pro vysokoteplotni rozklad N20.

Patent zapsan pod ¢islem CZ307189 (B6)

Datum udéleni patentu: 24. 01. 2018

Puvodce: Ing. Galina Sadovska, Ph.D., Ing. Petr Sazama, Ph.D.

Vyuziti: Vynalez teSi totdlni eliminaci oxidu dusného na perovskitovych
katalyzatorech za vysokych teplot ve smési plynu, které odpovida sloZeni pod Pt-Rh
sity pri oxidaci amoniaku na NO ve vyrobnach kyseliny dusi¢né.

Patent

Zpusob vyroby zeolitu SSZ-13

Postupy syntézy zeolitu SSZ-13 z novych zdroji Al a Si umoznujici fizeni distribuce Al
ve skeletu

Patent zapsan pod ¢islem CZ307576(B6)

Datum udéleni patentu: 7.11.2018

Pivodce: Kinga Mlekodaj, Veronika Pashkova, Jiri Dédecek, Dr. Ing. Vénceslava
Tokarova, Ceska republika

Vyugziti: Vyroba katalyzatori pro eliminaci oxidii dusiku z dieselovych spalin.

Uzitny vzor

AKkrylatova natérova hmota s fotokatalytickou funkci

Technické reSeni se tyka formulace fotokatalyticky aktivni natérové hmoty obsahujici
nanokompozit na bazi nanocastic SiO2 a TiO2 se samocisticim a antibakterialnim
ucinkem, vyuZitelné jako vrchni natér pro ochranu riznych povrchi.

Patent zapsan pod ¢islem CZ31688 (U1)

Datum udéleni patentu: 10. 04. 2018

Plivodce: Ing. FrantiSek Peterka, Ph.D., Ing. Jaroslav Prudil, RNDr. Jaromir Jirkovsky,
CSc., Ing. Jakub Noll, Mgr. Tereza Sazavska, Ph.D., Ing. Michaela Jakubickova, Ing. Jan
Subrt, CSc., Ing. Eva PliZingrova, Mgr. Monika Palkovska, Mgr. Milan Elia$, Mgr. Hana
Bibova, Ales Gloncak, Bilovec, Ing. Petr Gala, Ing. LibuSe Hochmannov4,

VyuZiti: Patent je vysledkem projektu TA CR s evidenénim &isle TA03010994 a
nazvem ,Vyzkum pro vyrobu multifunkéniho fotoaktivniho nanokompozitu k vyuziti
ve stavebnictvi a natérovych hmotach“. Prlimyslové vyuZiti zvazuje spole¢nost ,Barvy
a laky Teluria, s. r. 0. ktera se na reseni projektu spolupodilela a je jednim z vlastniki
patentu.

r

Informace o zaméstnancich pracovisté, ktefi zastavali funkce v fidicich
organech vyznamnych mezinarodnich védeckych organizaci

Magdaléna Hromadova, PhD. Nazev organizace: International Society of
Electrochemistry Funkce: Officer of Division 6 (Molecular Electrochemistry). Funk¢ni
obdobi: 2017-2019
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RNDr. Jan Hrus$ak, CSc. Nazev organizace: Mezindrodni organizace Evropské
strategické férum pro vyzkumné infrastruktury (ESFRI) Funkce: Mistopredseda,

funk¢éni obdobi: 2016-2018.
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l1.7. Mezinarodni védecka spoluprace

V ramci mezinarodni spoluprace pracovisté reSilo celkem 6 projektli financovanych
Evropskou komisi vramci programu Horizont 2020. Dale se ustav ucastnil ve 13
mezindrodnich projektech, které byly fesené v ramci mezinarodni védecké spoluprace
mimo rdmcovych programl EU a mimo projektii strukturalnich fondi.

Projekty financované Evropskou komisi v programu a HORIZONT 2020:

Maximizing the EU shale gas potential by minimizing its environmental footprint
(akronym: ShaleXenvironmenT), koordinator: University College London, UK; reSitel:
J. Cejka. Projekt byl zahajen v roce 2015 a pokracuje v fe$eni do roku 2018.

Graphene-Based Revolution in ICT and Beyond, (akronym GRAPHENE),
koordinator: Chalmers Tekniska Hogskola AB, Sweden, reSitel: L. Kavan. Projekt byl
zahdjen v roce 2016 a pokracuje v feSeni do roku 2018.

Trans-Spin NanoArchitectures: from birth to functionalities in magnetic field
(akronym TSuNAMI), Koordinator: Karlova Univerzita v Praze, feSitel: RNDr. Ing. Kalbac
Martin, Ph. D., Projekt byl zahajen 2017 a pokracuje v reSeni do roku 2022

Electrochemical Conversion of Renewable Electricity into Fuels and Chemicals
(Akronym: ELCOREL), Koordinator: Ustav fyzikalni chemie ]J. Heyrovského (Ceska
republika), reSitel: doc. Ing. Petr Krtil, CSc. Projekt byl zahajen v roce 2017 a pokracuje
v teSeni do roku 2021.

Ion-Molecule Processes for Analytical Chemistry Technologies, (akronym
IMPACT), koordinator: University of Birmingham, fesitel: P. Spanél. Projekt byl zahajen
v roce 2016 a pokracuje v feSeni do roku 2020.

Towards better Synchronisation of Priority Settings and Evaluation Mechanisms
for Research Infrastructures Beyond National Relevance (Akronym: InRoad),
Koordinator: Schweizerischer Nationalfonds Zur Forderung Der Wissenschaftlichen
Forschung, reSitelRNDr. Jan Hrusak, CSc., Projekt byl zahajen v roce 2017 a pokracuje v
reSeni do roku 2018.

Era chair at J. Heyrovsky institute of physical chemistry AS CR-The institutional
approach towards ERA, (akronym Heyrovsky Chair), koordinator: Ustav fyzikalni
chemie J. Heyrovského (Ceska republika), fesitelRNDR. Jan Hru$ak, CSc., Projekt byl
zahajen v roce 2018 a pokracuje v reSeni do roku 2023. Soucasti projektu je
mezindrodni poradni sbor.
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Mezinarodni projekty, které byly feSené v ramci mezinarodni védecké
spoluprace mimo ramcovych programui EU

PREHLED MEZINARODNICH PROJEKTU, KTERE PRACOVISTE RESI

V RAMCI MEZINARODNI VEDECKE SPOLUPRACE

Poskytovatel Pocet projektli
INTER-EXCELLENCE (MSMT) .
podprogram INTER-ACTION
INTER-EXCELLENCE (MSMT)
podprogram INTER-COST 3
Program Mobility (MSMT) 4
Podunajska strategie (MSMT) 1
Program mezinarodni spoluprace-
Visegradska skupina (MSMT) 2
Mezinarodni mobilita vyzkumnych
pracovniki-(MSMT-OPVVV) 1
Cesko-Bavorska spoluprace (MSMT) 1
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I11.8. Konference a zahranicni hosté

Vroce 2018 ustav organizoval ¢i spoluorganizoval 12 konferenci s mezinarodni
ucasti, kterych se ucastnilo 967 hostii z toho 669 cizincli a 9 konferenci na narodni
drovni, Kkteré pracovisté organizovalo nebo v nich vystupovalo jako
spoluporiadatel s celkovou ucasti 465 ucastnik.

Konference s mezinarodni ucasti:

Visegrad-4/Korea Workshop o bezolovnatych pervskitovych solarnich ¢lancich s
dlouhodobou stabilitou

23.11. 2018, Misto: Clarion Congress Hotel, Prague, pocet ucastnikii: 10 z toho ze
zahranici: 8

Elektrochemické vlastnosti pokrocilych materialti pro baterie nové generace
5.11 2018, Misto: Ustav Geotechniky SAV v KoSicich, pocet ic€astniki: 5 z toho ze
zahranici: 3

Stiredoevropské symposium teoretické chemie

9.-12.9 2018 Misto: Hotel Srni, Srni, pocet ticastnikli: 115 z toho ze zahranic¢i: 100

Gordonovsky vyzkumny seminai o vodé a vodnych roztocich
21.-22.7.2018 Misto: Holderness, New Hampshire, USA, pocet ucastnikii: 69 z toho
ze zahranici: 67

50. symposium Kkatalyzy
5.-6.11. 2018, Misto: Praha-UFCHJH, pocet Gcastnikii: 112 z toho ze zahranici: 22

51. Heyrovského diskuse
27 - 31.5 2018, Misto: Trest, poCet uicastnikli: 45 z toho ze zahranici: 22

38. Moderni Elektrochemické Metody
21-25.5. 2018, Misto: Jettichovice, pocet castnikii: 82 z toho ze zahranici: 12

Pokroky v chemii a katalyze zeolitti
21-25.5, 2018, Misto: Cesk}'f Krumlov, pocet ticastnikli: 106 z toho ze zahranici: 80

Pokroky ve vesmirné hmotnostni spektrometrii pro hledani mimozemskych
znaki Zivota
16-18. 5. 2018, Misto: Orleans, France, pocet ucastnikii: 70 z toho ze zahranici: 67

Setkani konsorcia Ariel
8-10.5., 2018 Misto: IJFCH]H, pocet ucastnikd: 100 z toho ze zahranici: 80
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3. Mezinarodni Workshop o disociativnim zachytu elektronu
10-13. 4. 2018 Misto: Vila Lanna, Praha, poCet ucastniki: 78 z toho ze zahranici: 68

Konference ,Kvantova optika v nanoméritku“ (setkani projektu COST)
12-16. 2., 2018 Misto: UFCH]H, pocet ticastnikii: 180 z toho ze zahranici: 140

Vyznamné védecké akce na ndarodni urovni, které pracovisté organizovalo
nebo v nich vystupovalo jako spoluporadatel:

Heyrovsky Memorial Lecture
11.12. 2018, Misto: Praha, Pocet i¢astniki: 42

Odpoledne s elektrochemii
10.12. 2018, Misto: Praha, Pocet i¢astniki: 96

Prague membrane Discussions 2018 - Spring Event
8. 3. 2018, Misto: UFCHJH, Pocet ticastniki: 48

Potlach IV. O vybranych kapitolach z (bio)elektroanalytické chemie
5.3.2018, Misto: Olomouc, Pocet ucastniku: 82

Potlach V. O vybranych kapitolach z organické elektrochemie
10.10. 2018, Misto: Praha, Pocet ti¢astniki: 64

Navstéva a pirednaska - Prof. Greg M. Swain: Diamond electrodes
17.9.-27.9. 2018 Misto: Praha, Pocet ticastniki: 28

Workshop "Advances in Low-dimensional Materials"
18-21.9, 2018, Misto: Liblice, Pocet Gi¢astniki: 65

Za poznanim meziplanetarni hmoty a extrasolarnich systémiu

20

Na hranici zemé a vesmiru
13.-14.10. 2018, Misto: Hvézdarna a radioklub lazeniského mésta Karlovy Vary, o.p.s.,

Pocet ucastniki: 20
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Zahranicni hosté ustavu:

Vroce 2018 ustav navstivilo 15 zahrani¢nich hosti; ktefi vramci svého pobytu
prednesli své prednasky.

Mezi vyznamnymi hosty byl Prof. Andrea C. Ferrari University of Cambridge, Velka
Britanie, ktery prednesl 28. Brdickovu prednasku na téma “Light Scattering and
Emission from Hetero-structures®. Dalsi vyznamnou prednasku piednesl profesor Prof.
A. H. Castro Neto (Director, Centre for Advanced 2D Materials , National University of
Singapore) na téma “2D Materials: Science and Technology*.

Prof. Andrea C. Ferrari Prof. A.H. Castro Neto

University of Cambridge, Great Britain Director, Centre for Advanced 2D

Materials National University of
Singapore.

Mezi dalSimi vyznamnymi hosty byli profesor Prof. Karl-Heinz Ernst (Empa,
Switzerland, University of Zurich, Switzerland), ktery prednasel na téma “Chirality in
flatland: intermolecular recognition, spin filtering and molecular machines at surfaces”
a Prof. Greg M. Swain (Michigan State University, Department of Chemistry, USA) ktery
vystoupil na seminari “Advanced Carbon Electrodes for Electroanalysis and
Spectroelectrochemistry“
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IV. Hodnoceni dalsi a jiné ¢innosti: Ekonomické oddéleni

Vedle své hlavni Cinnosti Ustav v roce 2018 pronajimal nebytové prostory v budové
arealové jidelny a v hlavni budové nasledujicim firmam:

| PRONAIEMNEBYTOVYCHPROSTOR

NAJEMCE I1CO

HE3DA s.r.o. 28949935
Advanced Materials - JT] s. 1. 0. 26763842
Ustav termomechaniky AV CR, v.v.i. 61388998
FN-NANO s.r.o. 05079233
GODS, s.r.o. 45787956
Dana Kapkova Dekolab-sklo 69482292
Ivan Cerny 42531772
Lukas Svoboda 70752648
Zdenka Beranova 41798473
IVR FS s.r.o0. 24277169
LAGET, spol. s r.o. 15030091
M-CATERING 25099671

Kromé toho ustav prileZitostné pronajimal své zasedaci mistnosti v¢. techniky. Svym
zaméstnancim a zahrani¢nim hostiim Ustav zajistoval v pripadé potifeby ubytovani.
Dalsi ¢innost dstav neprovadél.

V. Informace o opatienich k odstranéni nedostatkli v hospodareni
a zprava, jak byla splnéna opatreni k odstranéni nedostatku
ulozena v predchozim roce:

vaivys

oddéleni u pracovnika ze Slovenska, ktery chybné pti nastupu do pracovniho poméru
nahlasil, Ze ma zakonné socialni a zdravotni pojiSténi u Ceskych instituci, ackoliv mél
toto pojisténi u slovenskych instituci. To bylo ozndmeno Ceské spravé socialniho
zabezpecCeni a VSeobecné zdravotni pojistovné. Tyto instituce udélaly kontrolu
spravnosti odvodu pojistného. V bézné vybiraném zakonném pojistném pochybeni
nebylo zjiSténo. Chybné vybrané pojistné bylo dobropisovano a toto jsme poslali na
prislusné slovenské pojisStovny. Slovenska sprava socialni zabezpeceni pak za pozdné
odvedené pojistné poZadovala penale ve vysi 79 tis. K¢, které bylo uhrazeno.
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Napravné opatreni vzhledem k obecnym ustanovenim Zakoniku prace, protoze tato
pokuta je obtiZzné vymahatelna, nemizZeme stanovit

VI. Financni informace o skutecnostech, které jsou vyznamné
z hlediska posouzeni hospodarského postaveni instituce a mohou
mit vliv na jeji vyvoj

V roce 2018 nenastaly zadné skuteCnosti, které by néjakym zvlastnim zplisobem
ovlivnily hospodarské postaveni instituce. Vysledky hospodareni umozZnily splnit
planovou tvorbu rezervy na opravu nemovitosti v Michli.

VII. Predpokladany vyvoj Cinnosti pracovisté

Ustav bude v obdobi 2019-2022 rozvijet védeckou a vyzkumnou ¢&innost v oblasti
fyzikalni chemie a relevantnich dalSich oborli na zakladé strategie schvalené radou
UFCH JH. Hlavni slozkou ¢innosti bude formulace projektd vyzkumu a vyvoje a jejich
realizace na zdkladé ucelového financovani formou grantovych projekta.

Mezi projekty zahajovanymi vroce 2018 je vyznamny zejména ERA chairs projekt
Heyrovsky Chair. Tento projekt pomaha pozvednout védecké instituce mezi ty nejlepsi
na svété. Ustav fyzikalni chemie ]. Heyrovského je teprve druhym védeckym centrem u
nas, kterému se podarilo na toto prestiZzni financovani dosahnout. Celkem tak ziskal
k dispozici necelych 2,5 milionu Eur (pies 60 milionti korun), které vyuzil mimo jiné pro
ziskani svétové uznavané védecké osobnosti na zakladé mezindrodniho vybérového
rizeni. Pozici obsadil Prof. Stefan Vajda z Argonne National Laboratory and Institute for
Molecular Engineering of the University of Chicago.V roce 2019 bude sestaven tym noveé
zfizeného Oddéleni nanokatalyzy.

Heyrovského tstav je teprve druhou instituci v Cesku, ktera projekt ERA Chair ziskala.
Védecka ¢innost bude realizovana na jednotlivych oddélenich UFCH JH v oborech
biofyzikalni chemie, vyzkumu nizkodimenzionalnich systémf, spektroskopie, struktury
a dynamiky v katalyze, molekularni elektrochemie, molekularni katalyzy, elektrochemie
v nanoméritku, elektrochemickych materiali, dynamiky molekul a Kklastri, teoretické
chemie a chemie iontd v plynné fazi. Dliraz bude kladen na mezinarodni excelenci
vysledkli zakladniho vyzkumu publikovanych v respektovanych mezinarodnich
védeckych casopisech.

Kromé zakladniho vyzkumu budou realizovany navazujici projekty aplikovaného
vyzkumu a experimentalniho vyvoje ve spolupraci se subjekty z oblasti primyslu.

Soudasti strategie je i rozsiteni ti¢asti UFCH JH v projektech EU a podpora mladych
védeckych pracovniki v rozvoji jejich védecké kariéry. Ustav ziskal prestiZzni ocenéni
HR Award, plnym nazvem ,HR Excellence in Research Award", udélené Evropskou
komisi za excelenci v péci o lidské zdroje ve védeckém prostredi. Ziskani HR Awardu je
nejen znamkou kvality, ale i trvalym zavazkem pro pokracujici rozvoj a vytvareni
priznivych podminek pro pracovniky. Proto byl vytvoren akéni plan popisujici
zavaznym zplUsobem konkrétni kroky pro dosaZeni souladu postuptli s ,Evropskou
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chartou pro vyzkumné pracovniky“ a ,Kodexem chovani pro prijimani novych
pracovniki“. Po dvou letech bude provedeno stifednédobé hodnoceni, a posléze bude
ustav hodnocen kazdé tri roky.

VIII. Aktivity v oblasti ochrany Zivotniho prostredi

Ustav se podili na vyzkumnych projektech, které maji vztah k ochrané Zivotniho
prostiedi a to jak v zakladnim vyzkumu environmentalné vyznamné fyzikalni chemie,
tak i v aplikovaném vyzkumu ve spolupraci s priimyslem.

Ustav zajistuje pravidelnou likvidaci odpadéi vzniklych v souvislosti s vyzkumnou
Cinnosti, zejména chemikalii a odepsané kancelaiské techniky s vyuZitim sluzeb
specializovanych firem, a to vsoucinnosti suUradem méstské c¢asti. Rovnéz tridi
vyprodukovany odpad, konkrétné sklo, papir, plasty, baterie a akumulatory.

IX. Aktivity v oblasti pracovné-pravnich vztahl-oddéleni
ekonomické dodat

Ptehled poctu zaméstnanc a rozdéleni osobnich nakladl jsou uvedeny v Priloze
k ucetni zavérce. Fyzicky stav zaméstnanci k31. 12. 2018 byl 266, primérny
prepocetny stav za rok 2018 byl 215,6. Zarazeni zaméstnancli ustavu do kategorii
odbornych a védeckych pracovnikii na zakladé aktualizovaného vnitiniho mzdového
predpisu a karierniho fadu AV CR, je zaloZeno na hodnoceni védecké prace vedoucimi
oddéleni a atestacni komisi na zakladé konkrétnich kritérii.

PREHLED POCTU ZAMESTNANCU K 31.12. 2018

POCET ZAMESTNANCU CELKEM 266
PRUMERNY PREPOCETNY STAV b1t e
(NA UVAZKY) ’
POCET ZAMESTNANCU -
(POUZE VEDECKE POZICE)
DOKTORANDI 50
POCET ZAHRANICNICH VEDCU

) ) 70 (32%]
(POUZE VEDECKE POZICE)
POCET ZEN (POUZE VEDECKE POZICE) 83
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Pocet védcu

Vékova kategorie

Vékové rozloZeni védeckych pracovnikii tstavu. Zastoupeni Ceskych a zahranicnich
védcii (neni prepocitdano na tivazky)

X. Poskytovani informaci podle zakona ¢. 106/1999 Sbh. ,
o svobodném pfistupu k informacim

V roce 2018 neobdrzel UFCH JH Zadnou Zadost o poskytnut{ informaci dle zdkona
¢.106/1999 Sb..

Razitko USTAV FYZIKALNI CHEMIE
J. Heyrovského AV CR, vVl
182 23 Proha 8, Dolejskova 3
ICO: 61388955, DIC: CZ61388955
podpis ieditel¢ instituce
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ZPRAVA NEZAVISLEHO AUDITORA

0 ovéreni Ucetni zavérky za obdobi
od 1. ledna 2018 do 31. prosince 2018

vefejné vyzkumné instituce Ustav fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR,

V.V.i.
Instituce: Ustav fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR, v.v.i.
Sidlo: Dolejskova 2155/3
182 23 Praha 8

ICO: 613 88 955



Zprava nezavislého auditora za obdobi od 1.1.2018 do 31.12.2018  Ustav fyzikaini chemie I.Heyrovského AV CR, v.v.i.

Vyrok auditora

Proved! jsem audit pFiloZené Gcetni zavérky instituce Ustav fyzikdlni chemie J. Heyrovského AV CR, v.v.i.
(dale ,Instituce”) sestavené na zdkladé ¢eskych Géetnich pfedpis(, ktera se sklada z rozvahy k 31. 12.
2018, vykazu zisku a ztraty, a pfilohy v G&etni zavérce, kterd obsahuje popis pouzitych podstatnych
Géetnich metod a daldi vysvétlujici informace. Udaje o Instituci jsou uvedeny v pfiloze této Géetni
zaveérky.

Podle mého nazoru téetni zavérka podava vérny a poctivy obraz aktiv a pasiv instituce Ustav
fyzikdlni chemie J. Heyrovského AV CR, v.v.i., k 31. 12. 2018 a naklad{i a vynosi a vysledku

wvs s

jejiho hospodareni za rok koncici 31. 12. 2018 v souladu s ¢eskymi Gcetnimi piedpisy.

Zaklad pro vyrok

Audit jsem proved! v souladu se zékonem o auditorech a standardy Komory auditor Ceské republiky
pro audit, kterymi jsou mezindrodni standardy pro audit (ISA) pfipadné doplnéné a upravené
souvisejicimi aplikaénimi dolozkami. Moje odpovédnost stanovena témito predpisy je podrobnéji
popsana v oddilu Odpovédnost auditora za audit Ucetni zadvérky. V souladu se zakonem o auditorech a
Etickym kodexem pfijatym Komorou auditori Ceské republiky jsem na Instituci nezavisly a splnil jsem
i dalsi etické povinnosti vyplyvajici z uvedenych predpist. Domnivam se, Ze dlikazni informace, které
jsem shromazdil, poskytuji dostatecny a vhodny zéklad pro vyjadieni mého vyroku.

Ostatni informace uvedené ve vyrocni zpravé

Ostatnimi informacemi jsou v souladu s § 2 pism. b) zakona o auditorech informace uvedené ve vyrocni
zprdvé mimo Ucetni zavérku a moji zpravu auditora. Za ostatni informace odpovida statutarni organ.

M(j vyrok k Ucetni zavérce se k ostatnim informacim nevztahuje. Presto je vSak soucasti mych
povinnosti souvisejicich s auditem Ucetni zavérky seznameni se s ostatnimi informacemi a posouzeni,
zda ostatni informace nejsou ve vyznamném (materialnim) nesouladu s Gcetni zavérkou ¢&i s mymi
znalostmi o Ucetni jednotce ziskanymi béhem provadéni auditu nebo zda se jinak tyto informace nejevi
jako vyznamné (materidiné) nespravné. Také posuzuji, zda ostatni informace byly ve véech vyznamnych
{materialnich) ohledech vypracovany v souladu s pfisluSnymi pravnimi predpisy. Timto posouzenim se
rozumi, zda ostatni informace spliuji poZadavky pravnich predpist na formalni naleZitosti a postup
vypracovani ostatnich informaci v kontextu vyznamnosti (materiality), tj. zda p¥ipadné nedodrieni
uvedenych poZadavk( by bylo zpUsobilé ovlivnit Usudek ¢inény na zakladé ostatnich informaci.

Na zakladé provedenych postupd, do miry, jiz dokdZi posoudit, uvadim, Ze

e ostatni informace, které popisuji skutecnosti, jeZ jsou téZ pfedmétem zobrazeni v Géetni zédvérce,
jsou ve véech vyznamnych {materidlnich) ohledech v souladu s G¢etni zadvérkou a
e ostatni informace byly vypracovany v souladu s pravnimi pfedpisy.
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Dale jsem povinen uvést, zda na zdkladé poznatk(l a povédomi o Instituci, k nimZ jsem dospél p¥i
provadéni auditu, ostatni informace neobsahuji vyznamné (materiadlni) vécné nespravnosti. V ramci
uvedenych postupl jsem v obdrZenych ostatnich informacich Zadné vyznamné (materidini) vécné
nespravnosti nezjistil.

Odpovédnost statutdrniho orgdnu

Statutdrni orgdn Instituce odpovida za sestaveni Ufetni zavérky podavajici vérny a poctivy obraz
v souladu s ¢eskymi uCetnimi pfedpisy a za takovy vnitfni kontrolni systém, ktery povaZuje za nezbytny
pro sestaveni uletni zavérky tak, aby neobsahovala vyznamné (materidlni) nespravnosti zpisobené
podvodem nebo chybou.

PFi sestavovani ucetni zavérky je statutdrni organ Instituce povinen posoudit, zda je Instituce schopna
nepfetrzité trvat, a pokud je to relevantni, popsat v pfiloze Getni zavérky zalezZitosti tykajici se jejiho
nepfetrzitého trvani a pouziti pfedpokladu nepfetrZitého trvani pfi sestaveni t¢etni zavérky, s vyjimkou
ptipadd, kdy zfizovatel planuje zruseni Instituce nebo ukonceni jeji ¢innosti, resp. kdy nema jinou
redlnou moznost nez tak udinit.

Odpovédnost auditora za audit uéetni zavérky

Mym cilem je ziskat pfiméfenou jistotu, Ze Géetni zdvérka jako celek neobsahuje vyznamnou
{materidlni) nesprévnost zplsobenou podvodem nebo chybou a vydat zpravu auditora obsahujici muj
vyrok. Pfimérend mira jistoty je velkd mira jistoty, nicméné neni zarukou, Ze audit provedeny v souladu
s vy$e uvedenymi predpisy ve v3ech pfipadech v Géetni zavérce odhali pfipadnou existujici vyznamnou
{materidlni) nespravnost. Nespravnosti mohou vznikat v ddsledku podvodl nebo chyb a povazuji se za
vyznamné (materidlni), pokud ize redlné predpokladat, Ze by jednotlivé nebo v souhrnu mohly ovlivnit
ekonomicka rozhodnuti, kterd uZivatelé uletni zavérky na jejim zakladé ptijmou.

PFi provadéni auditu v souladu s vySe uvedenymi pfedpisy je moji povinnosti uplatfiovat béhem celého
auditu odborny Usudek a zachovavat profesni skepticismus. Dale je moji povinnosti:

e Identifikovat a vyhodnotit rizika vyznamné (materiaini) nespravnosti Ucetni zavérky zplsobené
podvodem nebo chybou, navrhnout a provést auditorské postupy reagujici na tato rizika a ziskat
dostate¢né a vhodné dlikazni informace, abych jsem na jejich zakladé mohl vyjadrit vyrok. Riziko,
Ze neodhalim vyznamnou (materialni) nesprdvnost, k niz doslo v dUsledku podvodu, je vétsi nez
riziko neodhaleni vyznamné (materidlni) nespravnosti zplsobené chybou, protoZe soudasti
podvodu mohou byt tajné dohody (koluze), falSovani, imysIna opomenuti, nepravdiva prohlaseni
nebo obchazeni vnitfnich kontrol.

e Seznamit se s vnitfnim kontrolnim systémem Instituce relevantnim pro audit v takovém rozsahu,
abych mohl navrhnout auditorské postupy vhodné s ohledem na dané okolnosti, nikoli abych mohl
vyjadrit nazor na ucinnost jejiho vnitfniho kontrolniho systému.

e  Posoudit vhodnost pouzitych uéetnich pravidel, pfimérenost provedenych Ucetnich odhadd a
informace, které v této souvislosti statutarni orgadn Instituce uvedl v pfiloze Ucetni zavérky.

e Posoudit vhodnost pouziti pfedpokladu nepfetrzitého trvani pfi sestaveni Gletni zdvérky
statutarnim organem a to, zda s ohledem na shromaZzdéné dlkazni informace existuje vyznamna
(materialni) nejistota vyplyvajici z uddlosti nebo podminek, které mohou vyznamné zpochybnit
schopnost Instituce nepretrzité trvat. Jestlize dojdu k zédvéru, Ze takovd vyznamna (materidini)
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nejistota existuje, je moji povinnosti upozornit ve své zpravé na informace uvedené v této
souvislosti v pfiloze UGetni zdvérky, a pokud tyto informace nejsou dostatecné, vyjadFit
modifikovany vyrok. Moje zavéry tykajici se schopnosti Instituce nepretrZité trvat vychézeji z
dlkaznich informaci, které jsem ziskal do data moji zpravy. Nicméné budouci udalosti nebo
podminky mohou vést k tomu, Ze Instituce ztrati schopnost nepretrzité trvat.

e Vyhodnotit celkovou prezentaci, ¢lenéni a obsah Géetni zavérky, véetné pfilohy, a déle to, zda
GCetni zavérka zobrazuje podkladové transakce a udalosti zplsobem, ktery vede k vérnému
zobrazeni.

Moji povinnosti je informovat statutarni orgdn Instituce mimo jiné o planovaném rozsahu a nacasovani
auditu a o vyznamnych zjisténich, ktera jsem v jeho prabéhu ucinil, véetné zjisténych vyznamnych
nedostatkil ve vnitfnim kontrolnim systému.

Audit proved! auditor Ing. Libor Jezek, se sidlem Vranové 1.dil 393, 468 22 Mala Skéla , &islo
opravnéni Komory auditord CR 1769.

Mala Skala dne 3. Cervna 2019

Pfilohy: Rozvaha v plném rozsahu ke dni 31.12.2018
Vykaz zisku a ztrat v plném rozsahu za ke dni 31.12.2018
Ptiloha v uletni zdvérce k 31.12.2018

Ing. Libor Jezek, auditor, ¢islo opravnéni KACR 1769



Do sy & 504208255 Rozvaha (bilance)

& Tadm vyiasky & 47872003 Sy
a ve zient vyhlagky & 548/2004 Sb

v plném rozsahu

Nazev, widio pravns feima
& pledmét Bnnost ucetnt jednutky

UFCH J. Heyrovského AV CR, v.v.i.

Prafia 8 o
ke dni .. 31122018 REEOROs .on..
(v celych tisicich K&) Praha8
= 182 23
Ceskdrepublika . . ..
61388955 o
Cislo|{  Stav k prvnimu Stav k poslednimu
AKTIVA facku| dni Gget. obdobi dni Géet. obdobi
A. | Diouhodoby majetek celkem Soudet F, 2+10+21+29 | 1§ 254 003 271 190
R Diouhodoby nehmotny majeisk celkem Soutetf 3228 2 889 827
1. Nehmotné vysletky vwwzkumu a vyvoje 3
2. Software 4 839 827
3. Ocenitelna prava 5
4. Drobny diouhodoby nehmotny majetek 8
5. Ostatn! diouhodoby nehmotny majetek 7
8. Pofizen! diouhodobého nehmotného majetku 8
7. Poskytnuté zéiohy na diouhodoby nehmotny majetek g
it Diouhodoby hmotny majetek ceikem Soudet& 11az20| 10 700 889 740 535
1. Pozemky 11 19 662 18 662
2. Umélecka dila a pfedméty i2
3. Stavby 13 151 873 188 573
4, Samostatné movité vaai a soubory movitych véci 14 477 318 550 838
5. Pastitelskeé celky trvalych porostil 15
6. Zékladni stado a taZna zvifata 16
7. Drobny dlouhodoby hmotny majetek 17 347 347
8. Ostatni diouhodoby hmotny majetek 18
8. Pofizent diouhodobého hmotného majetku 19 29 552 17
10. Poskytnuté zalohy na dlouhodoby hmotny majetek 20 12 137
fil. | Dlouhodoby finantn{ majetek cetkem Souteti. 22a228| 21
1. Podily v oviddanych a fizenych osobdch 22
2. Podily v osobach pod podstatnym viivem 23
3. Diuhové cenné papiry drzené do splainosti 24
4. Pljcky organizaénim sloZkam 25
5. Ostatnf diouhodobé pljéky 26
6. Ostatni diouhodoby finangni majetek 27
7. Pofizovany dlouhodoby finantni majetek 28
V. | Opravky k diounodobému majetku celkem SoutetF.30az40 ] 29 -447 785 -476 172
1. Opravky k nehmotnym vysledkim wzkumu a vivoje 30
2. Opravky k softwaru 31 -§21 ~§78
3. Opravky k oceniteinym praviim 32
4. Opravky k drobnému dlouhodobému nehmotnému majetku 33
5, Oprévky k ostatnimu diouhodobému nehmotnému majetky 34
8. Opravky ke stavbam 35 ~36 875 ~38 483
2 T-Opvky k samostatnym movitym vicem & souboriim movityeh véci 36 410 742 423 877
N a9 X pestiteiskym celkim trvatich porosti 37
|45 O vk%kladm’mu stadu a taZnym zvifatim 38
: 'vngobnému dlouhodobému hmotnému majetku 39 ~347 347
dstatnimu diouhodobému hmotnému majetku 40




Cislo|  Stavk prvnfmu Stav k postednimu
AKTIVA fadku| dnituéet obdobi | dni uget. obdobi
B. | Kritkedoby majetek catkem Soutet f. 42+52+72+811 41 104 139 157 834
L Zasoby celkem SoutetF£. 43 2251 42 7037 1 042
1. Material na skiadé 43 1037 1021
2. Material na cesté 44 21
3. Nedokon&end vyroba 45
4. Polotovary viastni vyroby 48
5. Viyrobky 47
6. Zvifata 48
7. ZboZi na skladé 49
8. Zboi na cestd 50
9. Poskyinuté zélohy na zésoby 51
il. | Pohledavky celkem Soudet# §3az71] 52 2183 1741
1. Odbératelé 53 858 396
2. Sménky k inkasu 54
3. Pohiedavky za eskoniované cenné papiry 55
4. Poskytnuté provoznf zélohy &6 304 282
5. Ostatn! pohledévky 57
6. Pohledavky za zaméstnanc 58 153 272
7. Pohledavky za institucemi socialnho zabezpeden] a vefeiného zdravoiniho pojistént 59
8. Dafi z pifjmt &0 748 744
9. Ostatnt pfimé dané 81
10. Dah z pfidang hodnoty 82 £ 24
11. Ostatnl dané a poplatky 83 18 13
12. Naroky na dotace a ostatni 208tovani se statnim rozpodtem 64
13. Naroky na dotace a ost. zi¢tovani s rozp. organ tzem. samosprav. celkd 68
14. Pohledédvky za (iCastniky sdruZeni 86
15. Pohledavky z pevnych terminovych operaci 67
18. Pohledavky z vydanych diuhopisl 88
17. Jiné pohledévky 88 4 4
18. Dohatné (i8ty aktivni 70
18, Opravna poloZka k pohledavkam 71
. | Krathodoby finangni majetek celkem Soutetd. 732280 72 98 344 153 134
1. Pokladna 73 681 483
2. Ceniny 74
3. Bankovni Gty 75 98 683 152 641
4. Majetkové cenné papiry k obchodovani 76
. Dluzné cenné papiry k obchodovani 77
6. Ostaini cenné papity 78
7. Pofizeni kratkodobeho finantniho majetku 78
8. Penize na cestd 80
iV, | Jind aktiva celkem Soulet¥. 82a284; B 1575 1817
1. Néaklady pfistich obdobi 82 1 264 1798
2. Prijmy pfiStich obdobi 83 311 119
3. Kursové rozdily aktivni 84
AKTIVA CELKEM Soutet . 4442 | 85 358 142 429 024




Cis v fmu i
PASIVA k] dniotes ool | ot ot
A, | Viastn! zdroje celkern Soutet?. 87491 | 86 303 668 354 568
. | Jmdnicelkem Soucetf. 88az8n | 87 303 136 354 027
1. Viastni jméni 88 245012 274 335
2. Fondy 89 58 124 79 692
3. Ocenovaci rozdily z pfecenédni majetku a zévazkl 80
fl. | Vysledek hospodafeni celkem Soufietf. 822294 1 Gt 532 482
1. Uet vystedku hospodafeni 82 482
2. Vysledek hospodafeni ve schvalovacim fizeni a3
3. Nerpzdéleny zisk, neuhrazena ztrata minulych let 94 532
B. | Cizi zdroje celkem Soudet ¥. 95+98+106+130 | 95 54 474 74 515
I Rezervy celiem F o7 | 96 26 160 38100
1. Rezervy 97 26 160 35 100
4. | Diouhodobé zdvazky cetkem SoutetF. 98 az 105 | 98
1. Diouhodobé bankovni Gvéry et}
2, Vydané diuhopisy 100
3. Zavazky z prondimu 101
4. Piijaté dlouhodobé zalohy 102
5. Dlouhodobg sménky k Ghradé 103
6. Dohadné (éty pasivnl 104
7. Ostatni dlouhodobé zévazky 105
5. | Kratkodobé zavazky celkem Soulet . 107 a2 128 | 106 27 222 35 317
1. Dodavatelé 107 8277 1853
2. Sménky Kk Ghradé 108
3. Pijaté zalohy 108 3185 14 500
4. Ostatni zavazky 110 141 201
8. Zaméstnanci 1 6 858 82885
6. Ostatn{ zavazky viiéi zam@stancliim 112 141 375
7. Zavazky X institucim socidl. zabezp. a velgjného zdravol. pojidténi 113 3952 4843
8. Dai z piljmi 114
9. Ostatnf pfimé dané 118 1342 1671
10, Daf z piidané hodnoty 118 562 1095
11. Ostatni dané a poplatky M7
12. Zavazky ze vztahu k statnimu rozpodiu 118 1436 7 867
13. Zavazky ze vztahu K rozpotiu organis dzemnich samospravnich celkd 118
14, Zavazky z upsanych nesplacenych cennych papiri a vkladi 120
15. Zavazky k utastnikim sdruzeni 121
18. Zavazky z pevnych terminovych operact 122
17. Jing zavazky 123 153 187
18. Kratkodobé bankovni tivéry 124
19, Eskontni tvéry 125
20, Vydané kratkodobé dluhopisy 126
21. Viastni dluhopisy 127
22, Dohadné Uty pasivni 128 987 366
23. Ostatnf kratkodobé finanénl wpomoci 128
V. | Jina pasiva celkem SouBet £.1131 22133 1 130 1152 88
1. Vytaje piistich obdobi 131 4
2. Viynosy pilétich abdobi 132 1152 84
3. Kursové rozdily pasivni 133
_PASIVA CELKEM Soulet £, 86+95 | 134 358 142 429 024
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Vet potozek
podle whiadiy ¢ 50472002 &b
ve znéni vyhlasky & 4782003 8b

Ve n

Vykaz zisku a ztraty
v plnem rozsahu

anr vyhiasky ¢ 54812004 Sb

ke dni ....31.12.2018 .

Nazev, sidla. pravi: forma
a pfadmat dinnost utetni jednotky

UFCH J. Heyrovského AV CR, v.vd.

(v celych tisicich K&) Praha 8 oo
- 18223 e
iC Koo .
Ceskarepublika ..
GEGOEISs Védaavyzkum o
Cislo Cinnosti
fadku hiavni hospodafska
A. | Nakiady 1 302 864
i Spotfebovansg nakupy celkem 2 36 081
1. Spoffeba materialu 3 22 298
2. Spotieba energie 4 3478
3. Spotfeba ostatnich neskiadovatelnych dodavek 8 3 308
4. Prodané zbo#i 8
il | Sluiby celkem 7 31235
5. Opravy a udrzovani 8 3599
6. Gestovné 9 5024
7. Néklady na reprezentac 10 306
8. Ostatni sluzby i 78 356
i1, | Osobnindkiady celkem 12 161 376
9. Mzdové naklady 13 16 218
10. Zakonné sociain! pojisténi 14 38 &71
11. Ostatni socidini pojisténi 15
12, Zakonné sociaini nakiady 16 4098
13. Ostatni socidini nékiady 17 2388
V. | Dang a poplatky celkem 18 281
14. Dafl sitniénf 18 15
16, Dafi z nemovitosti 20 2
18. Ostatni dané a poplatky 21 254
V. | Ostatni naklady celkem 22 36 352
17. Smiuvnf pokuty a troky z prodieni 23
18. Ostatni pokuty a penéle 24 81
18, Odpis nedobytné pohledavky 25 7
20. Uroky 26
21, Kursové ziraty 27 104
22. Dary 28
23. Manka a §kody 28
24, Jiné ostatni nakiady 30 36 160
V1. | Odpisy, prodany majetek, tvorba rezerv a opravnych poloZek celkem 31 43 478
26. Odpisy diouhodobého nehmotného a hmotného majetku 32 36478
26. Zustatkové cena prodaného diouhodobého nehmot. a hmot. majetiku 33
27. Prodané cenné papiry a podily 34
28. Prodany material 35
29. ‘fvorba rezerv 36 13 000
30. Tvorba opravnych polozek 37
Vil. | Poskytnuté prispsvky celkem 38
/:'mskytnuté piispévky zGGtované mezi organizalnimi slozkami 38
\DJBA BAsRNauts Elenské pispavky 40
Di _r p?gg\i celkem 41
B odaf@&n odvody dané z pfijmo 42
"o 43 302 864




Cislo Cinnosti
fadku hiavni hospodafska
B. | Vynosy 44 303 348
f. Triby za viastni vikony a za zbo2i celkem 45 5402
1. Trzby za viastni vyrobky 46
2. Triby z prodeje sluzeb 47 9 402
3. Trzby za prodané zboZi 48
il | Zmény stavu vnitroorganizaénich zasob celtkemn 49
4. Zména stavu zésob nedokontengé vyroby 50
8, Zmé&na stavu zasob polotovarl 51
6. Zména stavu zésob wrobkl 52
7. Zména stavu zvifat 83
#l. | Aktivace celkem 54
B. Aktivace materalu a zhoai 55
9. Aktivace vnitroorganizadnich sluzeb &6
10. Aktivace diouhodobého nehmoiného majetku 57
11. Aktivace diouhedobého hmotnéhe majetku 58
V. | Ostatni vynosy celkem 59 74 688
12. Smiuvni pokuty a troky z prodieni 60
13. Ostatni pokuty 2 pendle 61
14, Platby za cdepsané pohiedavky 82
15. Uroky 83 14
16, Kursové zisky 64 393
17. ZG&tovani fondd 85 16 973
18. Jiné ostatni vynosy 88 57 308
V. | Traby z prodeje majetku, zG¢tovani rezerv a opravaych poloZek celkem 87
19. Tezby z prodeje diouhodobého nehmotného a hmotného majetku 68
20, Trzhy 2 prodeje cennych papird a podil 8%
21. Triby z prodeje materialu 70
22. Vynosy z Kratkodobého finanéniho majetku 71
23, ZoGlovani rezerv 72
24. VWnosy z dlouhodobého finanéniho majetku 73
25. Zuttovani opraviych poloZek 74
Vi, | Pfijaté pFispévky celkem 75
26. Piijate piispéviy ziétované mezi organizadnimi sloZzkamt 76
27. Pijaté piispévky (dary) 77
28. Prijaté denské prispévky 78
Vil. | Provozni dotace celkem 79 219 256
29. Provozni dotace 80 219 256
Vimosy celkem 81 303 348
C. | Vysledek hospodaieni pfed zdanénim 82 482
34, Daf z piiimi 83
D. | Vysiedek hospodafeni po zdanéni 84 482
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AN ‘(/’3::” Ustav fyzikalni chemie J. Heyrovského AV GR, v.v.i.
V444 l /l // Dolejskova 3, 182 23 Praha 8

Telefon: 28658 3014, 26605 2011
Fax: 28658 2307, e-mail: director@jh-inst.cas.cz
ICO: 61388955, DIC: 61388955

Priloha k ticetni zavérce k 31. 12. 2018
za ucetni obdobi roku 2018, tj. 1.1. az 31.12.2018

Ugetni jednotka: Ustav fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR, v.v.i.

Sidlo: Dolejskova 3, 182 23 Praha 8

IC: 61388955

Pravni forma: Vefejna vyzkumna instituce (v.v.i.)

Zapis V rejstiiku vetejnych vyzkumnych instituci vedenych MSMT CR
ze dne 3.7. 2008 pod spis. zn. 17 113/2006-34/UFCH JH

Zfizovatel: Akademie véd Ceské republiky — organizaéni slozka statu,
Narodni 1009/3,11720 Praha 1, IC: 60165171

Statutarni organ: Prof. Dr. Martin Hof, Dr. Rer. nat. DSc., feditel

Prof. RNDr. Patrik Spanél Dr.ret. nat., zast. fed. pro védu
Doc. Mgr. Michal Farnik Ph. D. DSc. zast. fed. pro vzdslavani
RNDr. Ing. Martin Kalbag Ph.D. zast. fed. pro ekonomiku a spréavu

Dalsi organy: Dozoréi rada ve slozeni

Rozvahovy den:
Okamzik sestaveni
ucetni zavérky

Ing. Petr Bobak CSc.
RNDr. Jan Hrusak, CSc.

— pfedseda (AV CR)
— mistopfedseda (UFCH JH)

Ing. Zbynék Cerny, CSc. ~ &len (UACH)

Doc. Mgr. Iva Matolinova, DSc. - ¢€len (MFF UK)

doc. Ing. Jifi Homola, DSc. — ¢len (UFE)

Rada instituce (interni Clenove)

Prof. RNDr., Patrik Spanél Dr. rer. nat. — pfedseda

Prof. RNDr. Kavan Ladislav, CSc., DSc. — mistopredseda

Mgr. Jifi Dédecek, CSc., DSc. —&len
Prof. Dr. Martin Hof, Dr. rer. nat. DSc. —&len
Mgr. Michal Horagek, Ph. D — ¢len
Mgr. Magdaléna Hromadova, Ph. D —¢len
RNDr. Ing. Martin Kalba¢ Ph.D —¢&len
Doc.. Mgr. Jifi Pittner, Dr. ret. nat. DSc. — ¢len
Prof. RNDr. Zdené&k Samec, DrSc, — ¢len
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27.05. 2019

V roce 2018 podle zakona (&. 341/2005 Sb. o v.v.i) pokratovalo funkéni obdobi véem organtim UFCH
JH, zvolenych r. 2017, véetné statutarniho organu beze zmén. NejvyS8im organem ze zakona je
.Dozoréi rada”, jedinym statutdrnim zdstupcem je feditel, kiery jako jediny ze zakona zastupuje
UFCH JH se v8emi pravy a povinnostmi. Dalsim volenym organem je ,Rada instituce’, jejiz prava a

povinnosti jsou rovnéz ureny zakonem €. 341/2005 Sh.

Ptedmétem hiavni ¢innosti Ustavu fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR, v.v.i. (UFCH JH)

je védecky vyzkum ve fyzikalni chemii, elektrochemii, analytické chemii a chemické fyzice.

vm’ ¢innosti ustav pfispiva ke zvySovani drovné poznani a vzdélanosti a k vyuziti vysledk(
o] vyzkumu v praxi Naprlklad poskytuje vedecke posudky, provad| konzultacnl a poradenskou



V ramci hlavni ¢innosti Ustav zajistuje infrastrukturu vyzkumu, véetné poskytovani ubytovani svym
zaméstnanclim a hostim. Dale zajistuje i komer¢ni ¢innost ve v&dé a vyzkumu, kde provadi takové
¢innosti, které nelze hézné provadét, &i zajistovat prostfednictvim komercnich firem, jako jsou napf.
rizna méfeni a testy. TéZ zajistuje poradani védeckych seminafli a konferenci.  Z komerénich
.nevédeckych” ¢innosti pronajima volné prostory v nemovitostech, hlavné jako ubytovaci kapacitu pro
védce a minimaini éast k béznym komerénim Géeliim. V tomto Géetnim obdobi UFCH JH nezajistoval
stravovani pracovnik( aredlu z divodu kompletni rekonstrukce budovy. Cast piijmi je zajisténa i
vynosem z Urokl na bézném Uctu. Tyto Uroky se staly v8ak v letoSnim roce bezvyznamné.

Podle vySe uvedeného Ucetni jednotka vykonava &innosti, které jsou piné v souladu s § 21 zakona
$.341/2005 Sb. v platném znéni. Jiné nevédecké &innosti, které jsou ryze komeréniho charakteru, jsou
vykonavany v omezené mife a zisk z téchto innosti slouzi vyluéné jako pfispévek na hlavni &innost,
popiipadé ke kryti rezZijnich nakladl, nebo jsou z ngj financovany ty védecké &innosti nebo podpory
védy a vyzkumu, kieré sohledem na zakon &. 130/2002 Sb. nemohou byt financovany
z institucionalnich prostfedkd nebo grantd.

UFCH JH nema podily v zadnych obchodnich spoletnostech a nema zadné jiné vklady v jinych
organizacich nepodnikatelského typu. Rovnéz tak neni ovladajicim subjektem v jinych organizacich a
neni ovladana jinou osobou s vyjimkou svého zfizovatele, jehoz prava a povinnosti jsou jednoznaéné
stanoveny v pfisludnych ustanoveni v zakona &. 341/2005 Sb. (viz. napf. §15).

Pravni Gprava a informaéni systém

UFCH JH AV CR, v.v.i. podle § 29 Zakona ¢. 341/2005 Sb. o vefejnych vyzkumnych institucich
v platném znéni vede Udetnictvi podle Zakona ¢. 563/1991 Sb. o udetnictvi v platném znéni a vyhlasky
Ministerstva financi ¢. 504/2002 Sb. ze dne 6. listopadu 2002, kterou se provadégji néktera ustanoveni
Zakona ¢. 563/1991 Sb., o Ggetnictvi, ve znéni pozdéjsich predpisl, pro tcetni jednotky, u kterych
hlavnim pfedmétem ¢innosti neni podnikani, pokud uétuji v soustavé podvojného Géetnictvi.

Zpracovani Ugetnictvi je zajisténo ucetnim systémem HELIOS ORANGE firmy ASSECO SOLUTIONS.
Systém HELIOS ORANGE je modularni systém ekonomickych agend, uréeny pro vSechny typy
organizaci, tedy i pro nevydéle¢né. Na tento systém presla organizace od 1.1. 2009 a v novém systemu
je zpracovavana kompletni ekonomicka administrativa instituce.

Ugtovy rozvrh roku 2018 navazuje na Ucetni rozvrh roku 2017 a je zpracovan v souladu se zavaznym
glenénim Gétové osnovy, vyplyvajici z obecné platnych pfedpist (viz. vyhl. €. 504/2002 Sb. v platném
znéni) a potfeb zfizovatele aZ na drover syntetickych a analytickych Gét.

Vnitropodnikové (interni) ucétovani v Géetni jednotce je, stejné jako v pfedchozich uéetnich obdobich,
jak zakazkové (granty, tkoly), tak stfediskové, ale hlavné dle typu financovani, institucionalni* (int. ozn.
TA100), ,grantové" (int. ozn. TA120), ,vlastni* (int. ozn. TA220). Na institucionalnim okruhu jsou
zachyceny ptijmy, pouze dotace od AV CR (provozni) a viechny provozni vydaje, které jsou spjaty
s chodem UFCH JH. Na ,viastnim okruhu* financovani jsou zachyceny veskeré piijmy, s vyjimkou
institucionalni dotace a grantovych dotaci. Na tomto okruhu jsou zachycovany nakiady, které se pfimo
vazou, resp. lze pfimo pfifadit na trzby s nimi souvisejicimi. Na ,grantovém® okruhu jsou uctovany
véechny operace souvisejici s pfidélenymi granty, 1j. to, co je financovano jinymi subjekty nez je AVCR
(napt. GACR, TACR, ministerstva, EU apod.) nebo vlastnimi zdroji.

Nékteré dotace na TA120 maji v podminkach spolufinancovani. Spolufinancovani probiha budto
z institucionalnich prostfedk(i (TA100) nebo pokud toto neni mozné, budto z obecné zavaznych
predpisti nebo podminek grantu, tak z vliastnich prostfedk(i na védu a vyzkum (TA220). Vzdy je vsak
stejné &. zakazky, grantu nebo ukolu.

Vzhledem k tomu, Zze i v tomto uéetnim obdobi vydaje v institucionalnim okruhu byly vy$Si neZ dotace
od AV CR, skontilo hospodareni ztratou. Naopak hospodareni na okruhu TA 220 je piebytkové a to
z toho dlivodu, Ze na tomto okruhu do vynosu jsou uétovany, podle pfedem stanovenych podminek
grantovou agenturou, tzv. ,overheady”, coz je pfispévek z grantovych projektll na rezii. Z tohoto
prebytku, ktery je ktomuto uCelu uréen, se pak pokryva ztratové hospodafeni na TA 100. Tato
kerpenzace je v souladu s predpisy, protoze UFCH JH, je v.v.i., nikoliv rozpod&tovou organizaci, kde je



UFCH JH ugtuje o zasobach materialu zplisobem A% vydej zasob ze skladu je U¢tovan cenami
zjisténymi aritmetickym primérem. O zasobach pohonnych hmot, které jsou z hlediska organizace
bezvyznamné, se Uctuje zplisobem ,B* Ugtovani o laboratornich plynech je rovnéz zplsobem ,B",
protoze zUstatek plynu v tlakové lahvi nelze objektivné zjistit a z hlediska celkoveho obratu se jedna
o marginalni polozku. Celkové zasoby tvofi z hlediska ugetni jednotky jako celku nevyznamnou
poloZku.

Zpusoby oceriovani:

Ugetni jednotka oceruje majetek, pohledavky a zavazky standardnim zplsobem a to v souladu se
zakonem &. 563/1991 Sb. o Ucetnictvi a na tento zakon navazujici vyhlaskou €. 504/2002 Sb.

e hmotny a nehmotny dlouhodoby majetek je ocenén pofizovaci cenou
e zasoby materialu jsou Uctovany zplUsobem ,A" a v inventufe byly ocenény primérnymi
cenami

e zasoby vlastni vyroby v r. 2018 nebyly
e zasoby v nevyznamné mife, napf. zistatek PHM v nadrzich vozidel, sledovany nejsou
e penize jsou ocené&ny jmenovitymi hodnotami
o pohledavky a zavazky jsou ocenény jmenovitymi hodnotami
Majetek

Metodika Gcétovani majetku zlstava stejna jako v mihulych Gcetnich obdobich. Sledovani majetku
s vySsi cenou nez 5 tis. K& a delsi zivotnosti nez 1 rok, je v modulu ,Majetek" na jednotlivych
inventarnich kartach.

Drobny majetek je G¢tovan piimo do nakladl a je evidovan v majetkové evidenci podie osob a utvard.
Pokud to vyzaduje jiny smiuvni dokument, napf. grantovd smlouva, dotace apod., je evidovan i na
piisludny grant, resp. dotaci.

Dlouhodoby maijetek je evidovan v souladu s vyhlagkou €. 504/2002 Sb. na majetkovych Gctech a
odepisuje se prostiednictvim ugetnich odpisi rovnomérné do vyse ceny, ve které je majetek ocenén v
UGetnictvi, podle odpisového planu. Dariové majetek neni odepisovan.

Odpisové sazby, pouzité v Uetnictvi, se oproti roku 2017 nezménily. (pozn. uCetni odpisy nejsou
danové uginngé):

Nazev a interni oznaceni (dle ¢iselniku majetku) Odpisova sazba Odpisova sazba
% %
r. 2018 r. 2017

Budovy - stavby, sk. H1, H2 2,00 2,00
Energ. stroje, sk. H3 10,00 10,00
Pracovni stroje, sk. H4 20,00 20,00
Pristroje, sk. H5 bez rychleji odepisovanych 20,00 20,00
Pristroje z grant(, sk. H5 - odepisované 4 roky 25,00 25,00
Pristroje z grant(, sk. H5 - odepisované 6 let 16,67 16,67
Vypoé&etni technika, sk. PC 33,30 33,30
Dopravni prostfedky, sk. H6 20,00 20,00
Inventar, sk. H7 - 10,00 10,00
Nehmotny investi¢ni majetek, sk. PG 20,00 20,00

fiodpisy ve vysi  30.479.040,59 K& jsou nakladovou poloZkou, avéak dariové nedginnou. Na
dhestrané k témto odpisiim je zlGctovano finanéni kryti, které je take danové neldcinnym vynosem
(le's TBa 7akona . 586/1992 Sb.).

#% |



Dalsi informace

Kurzy

Aktiva a zavazky v cizi méné na G&tech G&tovych skupin 21-Penize, 22-Uéty v bankach a na Gétech
pohledavek a zavazk( byla k rozvahovému dni pfepoctena aktualnimi sménnymi kurzy vyhiasenymi
CNB k 31. 12. 2018:

1EUR 25.725 CZK
1USD 22,466 CZK

V pribéhu roku UFCH JH, jako Udetni jednotka, pouzZivala k ocefiovani Ggetnich operaci v cizi méné
v souladu s § 24 Zakona o ucCetnictvi pevny kurz, ktery Cinil:

1 EUR 25.540 CZK
1USD 21,281 CZK

Pohledavky

Problematika nedobytnych pohledavek je pod hladinou vyznamnosti. Odepsany jsou pouze ty
pohledavky, u kterych by naklady na vymahani a zejména pracnost prevysily vymozenou &astku. V roce
2018 jsme odepsali nasledujici pohledavky.

Odpis pohledavky za obédy od zaméstnanci, kiefi ukongili pracovni pomér a pohledavka za nimi byla
zjisténa diky tomu, Ze vyuctovani ob&dd je az nasledujici mésic, kdy pracovnik neni jiz ve stavu.
V tomto pfipadé je problém pouze s pracovniky ze zahrani¢i. Vy$e této odepsané pohledavky zar. 2014
a 2015 ¢ini 2.261,- K&.

Déle byla odepsana pohledavka za dan z prodeje nemovitosti ve vysi 5.016 K¢.

Zavazky jsou pribézné hrazeny a Ucetni jednotka nema Zadné neuhrazené zavazky po |hité
splatnosti.

Jiné

UFCH JH, jako neziskova organizace, je pfijemce dotaci jak ze statniho rozpoctu (od AV CR, MSMT,
MPO apod.), tak i od jinych subjektt (napf. od EU). Protoze s témito prostfedky musi hospodarit tak, jak
ji uklada smlouva nebo jiny zavazny dokument o hospodafeni s témito prostiedky, upfednostiuje
zaudtovani vydajl dle téchto dokumentd a to s pfihlédnutim k ustanoveni § 8 odst. 3 Zakona ¢. 280/209
Sb. (Darovy fad) a § 24 odst. 2 pism. zc Zakona ¢. 586/1992 Sb. o danich z pfijml. Kontrolu vyuétovani
téchto prostfedk(l provadi poskytovatel a to bud pfimo, tj. internim kontrolnim organem, nebo
prostrednictvim povéfené osoby, obvykle auditorem. Rovnéz tak pfi uctovani jednotlivych polozek do
vydajl (Géetnich nékladovych skupin) jsou upfednostriovany pozadavky poskytovatele pifed obecnymi
pfedpisy (napf. vyhl. ¢. 504/2002 Sb.). V pfipadé nedodrzeni pokynl poskytovatele je nebezpedi, Ze by
(i z formalnich duvodu) vydaj neuznal a UFCH JH by musel dotaci vracet v piné vysi.

Zavazky, které jsou interné nazyvany statnimi platbami, tj. zejmeéna platby za zdravotni a sociaini
pojisténi a platby z titulu dani (z mezd i silniéni), byly uhrazeny v fadném lednovém terminu.

Zameéstnanci

Pfehled poétu zaméstnancii UFCH JH k 31. 12. 2018:
1. ve fyz. osobach 266
2. pfepocteny stav 216

Pocet a postaveni zaméstnancii, ktefi jsou zaroven cleny statutarnich, kontrolnich nebo jinych
organu ustavu:

idicich organt UFCH JH, definovanych zakonem ¢&. 341/2005 Sb. o v.v.i.,, byla v roce 2018
odména v celkové vysi 292.600,- K&. Zadné dalsi funkéni pozitky z tltulu jejich funkce

.’y nebyly.



Pridél do socialniho fondu z mezd, ktery je pro v.v.i. povinny ze zakona €. 341/2005 Sb. (§ 27 odst.1)
ve vysi 2% cinil 2.288 tis. K&, coz je oproti r. 2017 mirny nardst, ten v8ak souvisi s narlistem mezd.
Tento pfidél je povinny podle § 27 odst. 1 zak. €.341/2005 Sb. o v.v.i.

V roce 2018 udetni jednotka tvotila FUUP v celkové vysi 6.193, z institucionalnich prostfedku to bylo ve
vysi 4.454 tis. K¢ a grantovych prostfedkd to bylo ve vysi 1.739 tis. K&.

V roce 2019 mezi rozvahovym dnem a okamzikem sestaveni Gidetni zavérky nenastaly zadné vyznamné
udalosti, které by mély viiv na ucetni zavérku r. 2018 nebo zasadnim zplscbem ovlivnily ekonomické
ukazatele ucetni jednotky.

Rezervy

Rezerva se tvofi na opravu nemovitosti v Michli, kde je planovana cena opravy cca 50 mil K&.
Pfedpokladem je, ze pokud bude na opravu dotace od AV CR, tak se UFCH JH bude muset podilet
50 — 80% na opravé z vlastnich prostfedk(.

Planovana tvorba rezervy v tomto obdobi je 50 mil K& a celkova vyse rezervy je 13 mil. K&. Celkova
vy$e rezerv na opravu hmotného majetku, nemovitosti v Michli, je k 31.12. celkem 39.100 tis. K¢&.

Ostatni

Ugetni jednotka vyuziva ustanoveni § 20 odst.7 zakona ¢&. 586/1992 Sb. o DZP. Toto dafiové
zvyhodnéni uziva pouze pro svaji hlavni ginnost a mj. i za timto U€elem vede stfediskové uctovani podle
typu financovani (viz uvod). Toto financovani, isporou za danové povinnosti, je pfednostne vyuzivano
v nasledujicim roce na hrazeni b&znych vydaji UFCH JH. Vzhledem k akrualnimu principu Gcetnictvi,
kdy jsou oddéleny predpisy plateb od vlastniho financovani, nelze toto financovani z ucetnictvi prokazat.
Pouziti dafiového zvyhodnéni je patrné z toho, ze instituce pouziva veskere financni prostfedky pouze
na védu a vyzkum a rezii s touto €innosti pfimo spjatou.

Ugetni jednotka pini koly dané vyhlaskou &. 312/2014 Sb. o podminkach sestaveni ucetnich vykaz(
za Ceskou republiku (konsolidagni vyhlagka statu), tj. predava Gdaje v pfedepsaném formatu na MF CR
a dale podle zakona ¢. 25/2017 Sb. o sbéru vybranych udajl pro ucely monitorovani a fizeni vefejnych
financi (penézni toky)

Datum sestaveni: 27.5. 2019 Sestavil: Statutarni zastupce:
X ing. Ivo Friedjung prof. Prof. Dr. Martin Hof, Dr. Rer.
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