VEDA A VYZKUM

ELEKTRONOVE SRAZKY V CESKYCH LABORATORICH
OBJASNUJI KVANTOVOU EXOTIKU A PRISPiVAJI
K BOJI PROTI KLIMATICKYM ZMENAM

Nendpadny projeki, ktery demonstruje, jak
miZe mit Sisté zakladni vizkum nefekané
aplikace v praxi. Mezindrodni nfm védci
v Ulstavu fyzikdlni chemie J. Heyrovskéha AV
CR zkowm srazhy molek s volmmi elekivom;
i michs dochdzi k ricnyme kvamtovim exotic-
kvm efeknim. Diky wnikatnim laboratofim fe
dokdZi studovar nefspis nejlépe na svérd. Ted
tule infrastrkiuen vesivafi wake k vwokum,
ktery sméfuje & nafrazeni sklenibovich plomi
pouZivanych ve visokonapétowch izolacich.
1y nalezneme temé¥ ve viech elekirarnach na
=Vétd a v sondamnosti za né neexisiife nahrada.

Vyzkum se zamé&fuje na popis rezonanci,
které vznikaji pfi stfetech molekul s elektro-
ny ve vysokém vakuu, tedy ph tlaku fadowve
miliardkrit m#im, ne md nafe atmosfera.
K vytvofeni téchto kritce Hjicich komplexii
je zapotfebi nizka rychlost, pohybujici se
v jednotkach elektronvolti — jen pro srovndni:
clektrony ve dfive pouZivanych televizmich
obrazovkach maji energn okolo dvacet usic
elektronvolti, energie letictho komdra je pfi-
blizné bilion elektronyolii.

i pouEivdm srovadnl mirné pFitafend q
wlasy, Ze mame k chemii podabny pfisiup, jako
i fidi v CERNu pFistup k cdsticove fizice:
navzdjem sragime vécl Jenge my to déldme pFi
mnohem niZich energiich” vysvétlue Jura
Fedor, ktery v Ustavu fyzikalni chemie J. Hey-
rovského AV CR plsobi v ramci Fellowship
Univerzity J. E. Purkyné.

P tichto rychlostech se elektron na kratky
tas pfilepi k molekule, éim# venikne kom-
plex nazyvany rezonance. Na mich dokadi
videi velmi detailng sledovat ultrarychlon
dvnamiku pohyvbu atomil v molekulich

Obr. - Trocholddini elektronovy spekiro-
metr, ktery slouki k vyzkumu nizkoenergetic-
kyeh elekironovyeh sralek

i exoticke kvantove efekty, pfi nichi se Eastice
chovaji jinak ne v pfevazné vétiing b&knych
chemickych reakei. Mezinarodni tym vedeny
Jurajem Fedorem popsal nové objeveny druh
takového komplexu, rezonanct se smifenou
symetrii, a vysledky vizkumu publikoval ve
spolupraci 5 Ustavem teoretické fyziky MFF
UK v prestuinim Physical Review Letters.
Lomnivame se, e pravé fato resonance
hraje tlphu v tom, jak vede dopad elekironn
& rozpadu velkého muozsmvi mizmyeh modekul,”

wvadi Fedor, ktery dfive pisobil na univerzité
ve &vycarskeém Friburgu, jei do Prahy zapijéi-
la Gast experimentilni mfrastruktury, se kterou
tym pracuje.

K velkému mno#stvi sridek molekul s volny-
mi elekirony dochazi mimo jiné v takzvanvch
izolaénich plynech. Ty dokazou prerufit eleki-
ncky vibo) a poutivaji se proto v elekinckich
izolacich a rozvaditich vysokého napéti. Jako

Jjejich napli se po desetileti pougival fAuond

sirovy (SF), ktery je viak velmi silnym
sklenikovim plynem. , Fzhledem k soucasng
environmentaini politice fe velky administra-
tiveed tlak na jeho zakaz Seding divod, prod
neni zakdzany uf mymi, je, fe za néj neexisiije
nafrada,” doplinje Fedor.

Pravé na nalezeni nihrady za tento plyn
mymi pracuje jeho skupina v rame projekiu
Technologické agentury CR ve spoluprici
svyvojovym stiediskem firmy Eaton v Rozto-
kach. Vysledkem této spoluprace by mél byt
funkéni prototyp vysokonapétového spinade.
WIWo spinade se paivaji prakticky v kade
elektrdrné na svétd,” popisuje Fedor dilefitost
projekmy. 1 diky védeim z Ustavu Jaroslava
Heyrovskeho tak miZeme doufat, o emise
sklenikovyeh plynd se v této oblasti lidske
finnosti podafi eliminovat.

Juraj Fedor plsobi v Ustavu fyzikalni
chemie ). Heyrowskeho od roku 2015 v ramei
programu Fellowship J. E. Purkyné, jcho
cilem je pilikat do Ceské republiky viznamné
a zkudene videe. Diive plsobil na univerzité
ve Friburgu ve Svycarsku, jeho skupina je slo-
Fena z dalfich th af Styf zahraniénich véded.
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