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Védcim z Heyrovského ustavu se podarilo ovladat pohyb uhlikové nanorole —
materialu, ktery mize v budoucnu nahradit praci svalt v lidském téle

Ceskym védciim se podafilo experimentalné dokézat do této doby pouze teoreticky
prfedpokladany jev — rozvinovani a svinovani uhlikové nanorole. | kdyZ do dne$niho dne
existovaly hypotézy a simulace, Pavel Janda se spolupracovniky z Ustavu fyzikélni chemie
J. Heyrovského AV CR jsou prvnimi, kterym se podafilo pohyb nanorole experimentalné Fidit.
O svém objevu ted védci publikovali ¢lanek v odborném C&asopise Physical Chemistry
Chemical Physics (PCCP). Nanorole, tvofena svinutymi listy grafenu, by tak mohla
v budoucnu ziskat vyznamné misto v nanotechnologiich.

Praha, 4. dubna 2018

Princip nanorole je jednoduchy, jedna se o rulicku svinutého grafenu, ktera by vzdalené
mohla pfipominat pérko do hodinek. Jeji unikatni vlastnosti je schopnost pfevadét elektrické
napéti na pravidelny opakovany pohyb rozvinovani a zavinovani. Toto “cvi€¢eni“ nanorole se
jevi jako idealni pro vyuziti napfiklad v biomedicinském inzenyrstvi. Nahradit by tak mohla
tfeba svalova vlakna. V zavinutém stavu ma totiz nanorole priamér v rozsahu jednotek
nanometrd, jeji délka se pak pohybuje od stovek nanometrd az po nékolik mikron a
k rozvinuti sta¢i napéti nékolika desetin voltu.

Obr. 1.: Schematicky obrazek uhlikové nanorole

S kdyZ je jeji SirSi vyuZiti v biomediciné zatim pouze vzdalenou budoucnosti, potencial
nanoroli nelze zpochybnit. Lidské télo je plné elektrolytu, coz je prostredi, kde nanorole
pracuje. KdyZz pripoCteme jeji biokompatibilitu a odolnost, mame tu potencialné idealni
nahradu pohybovacu,“ vysvétluje Pavel Janda.

Ten spole¢né s Hanou Tarabkovou a Zdefikem Zelingerem dlouhodobé zkouma vlastnosti
grafitového povrchu. O pohybovych vlastnostech uhlikovych nanoroli se zminovaly teoretické
hypotézy jiz dfive, nikdo je v8ak dosud nepotvrdil pozorovanim v experimentu. Pohyby
nanorole jsou viditelné pouze specialnim mikroskopem, ktery je schopen pracovat ve
vodném prostredi.

,Momentalné se nachazime v prvotni fazi vyzkumu. Clankem, ktery jsme v britském éasopise
Physical Chemistry Chemical Physics publikovali, davame k dispozici védecké obci zaklady,
na kterych se v dalSich vyzkumech da stavét,” upfesrniuje Tarabkova.
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Obr. 2.: Mikroskop atomarnich sil, kterym jsou pohyby nanorole pozorovatelné

Dosud védci pracovali s nanorulickami spontanné vzniklymi na povrchu grafitu, v budoucnu
se chtéji zaméfit na studium nanoruli¢ek pfipravenych na miru. tj. s definovanou délkou a
poctem zavitl. To je jeden z mnoha dulezitych kroki smérem k jejich praktickému vyuziti.

LAplikovany vyzkum a z ného vychazejici pfipadné uplatnéni v praxi jsou zaloZeny na
uspésnosti zakladniho vyzkumu,“ vysvétluje Janda. ,NasSi praci ted’ bude dokazat, zZe
investice do dal$iho vyzkumu pohybu nanoroli ma smysl.“

| kdyZ se jedna o pocCatky vyzkumu, vize se nedrzi pfi zemi. Biomedicinské inZenyrstvi je jen
jednou z oblasti, kde by nanorole nasly sveé uplatnéni, dalSi oblasti je robotika a konstrukce
mikroelektromechanickych zafizeni (MEMS). Hovofi se napf. o nanoventilu, kde postupné
stahovani zavitd nanorole muze regulovat mikroskopické pratokové cesty, nebo o
nanopumpé, ktera by periodickymi koordinovanymi stahy umoznila transportovat velmi mala
mnozstvi tekutin. Stejné jako v biomediciné se vSak zatim jedna o budoucnost, které Cesti
védci uspésné vyrazili naproti.
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Prof. Zdenék Zelinger, CSc je odbornikem v oboru molekulové fyziky a infradervené spektroskopie. V Ustavu
fyzikalni chemie J. Heyrovského se specializuje na laserovou optoakustickou detekci v chemické analyze.
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